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Abstract

Variation in production and unemployment are key macroeconomic indicators for the economic development of an economy and are
inversely related. For this reason, the Ecuadorian state periodically evaluates these indicators in an effort to improve the economic and
social conditions of the population. This study aims to analyze the effect of production variation on unemployment in Ecuador, as it is
important to understand how productive and quality jobs can be created, improve people’s well-being, and contribute to economic
and social development. In this context, using annual time series data from the year 2000 to 2022, an econometric analysis is proposed
through a simple linear regression model, applying Okun’s Law. Additionally, a univariate regression model is employed to predict
Ecuador’s economic growth for the year 2025. The results obtained adhere to the literature and show an inverse relationship between the
variables under study; that is, a one-percentage-point increase in production variation reduces the unemployment rate by approximately
0.16 percentage points. Similarly, the projection result indicates that, by 2025, the Ecuadorian economy will grow by an average of 3.6%.
In conclusion, the findings suggest that using Okun’s Law methodology provides relevant information to examine the dynamics and
relationship between the labor market and economic growth.
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Resumen

La variacién de la produccidn y el desempleo son indicadores macroecondmicos clave para el desarrollo econémico de una economia
que estan inversamente relacionados, por tal razén el Estado ecuatoriano evalla periédicamente estos indicadores en un esfuerzo
por mejorar las condiciones econdmicas y sociales de la poblacion. En este sentido, este estudio tiene como objetivo analizar el efecto
que genera la variacién de la produccion en el desempleo del Ecuador, debido a que, es importante para entender como se pueden
crear empleos productivos y de calidad, mejorar el bienestar de las personas y contribuir al desarrollo econémico y social. En este
contexto, utilizando datos de series temporales con periodicidad anual comprendido desde el afio 2000 al 2022; se propone un analisis
economeétrico, mediante un modelo de regresidn lineal simple, aplicando la Ley de Okun, asimismo, se emplea un modelo de regresién
univariante para realizar la prediccion del crecimiento econdmico del Ecuador para el afio 2025. Los resultados obtenidos se apegan a
la literatura y muestran una relacion inversa entre las variables en estudio; es decir, el incremento de un punto porcentual en la variacion
de la produccion reduce la tasa de desempleo en 0,16 puntos porcentuales aproximadamente. Del mismo modo, el resultado obtenido
acerca de la proyeccion fue que, para el afio 2025 la economia ecuatoriana crecera en promedio 3,6%. A modo de conclusion, los
hallazgos implican que el uso de la metodologia de la Ley de Okun proporciona informacién pertinente para examinar la dinamicay la
relacion entre el mercado laboral y el crecimiento econdmico.

Palabras clave: crecimiento econdémico, desempleo, Ley de Okun, modelo ARMA, Ecuador.
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INTRODUCCION

El mercado laboral se encuentra intrinsecamente
vinculado con la expansion econdmica del pais,
no solo mejorando la productividad nacional sino
también teniendo importantes implicaciones
econdmicas, especialmente en su interaccion
con el mercado laboral. En el contexto de esta
investigacion, se utilizara el Producto Interno
Bruto (PIB) como la variable principal para medir
la variacidn de la produccién. Segun Miranda &
Amaguafa (2022), el PIB real, o PIB a precios
constantes, se refiere al valor total de todos los
bienes y servicios producidos durante un ano,
expresado en términos de precios de un periodo
base, proporcionando asi una estimacion mas
establey comparable del crecimiento econdmico.

En ese contexto, la teoria de Arthur Okun,
propuesta en 1962, que establece una relacion
directa entre el crecimiento econdmico y el
desempleo, marcd un punto de inflexion en el
estudio econdmico, generando un profundo
interés en entender la dinamica entre estas
dos variables. Las fluctuaciones en el PIB, ya
sean crecimiento o decrecimiento, plantean
dilemas econdmicos y sociales significativos.
Una disminucion en la actividad del mercado
laboral no solo refleja la incapacidad de una
economia para generar empleo adecuado sino
también limita las oportunidades de empleo para
una gran parte de la poblacién, reduciendo asi
su capacidad de compra de bienes y servicios,
lo que representa un problema tanto econdmico
como social grave (Miranda & Amaguaria, 2022).

Por su parte, el desempleo, definido como la
situacion en lacual individuos en edad de trabajar
y buscando activamente empleo no logran
encontrar uno adecuado, es un indicador critico
del bienestar econdmico de un pais. Se mide a
través de la tasa de desempleo, la cual representa
un porcentaje de la poblaciéon econdmicamente
activa (PEA) que incluye a todas las personas
dispuestas y capaces de trabajar. El estudio de
la relacion entre el desempleo y el crecimiento
econdmico ha sido extenso y revela que, a nivel
global, las cifras de desempleo mostraron una
notable reduccidon en 2022, alcanzando los 205
millones, una disminucion desde los 235 millones
en 2020, aunque audn 13 millones por encima de
los niveles de 2019. Sin embargo, para 2023, se
anticipa un leve incremento en el desempleo
mundial, un reflejo de las diversas condiciones
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especificas de cada paisy a pesar de un entorno
econdmico global desfavorable (Organizacidn
Internacional del Trabajo, 2023).

EnAméricalatinayelCaribe,latasadedesempleo
ha mostrado wuna tendencia decreciente,
pasando del 8% en 2019 al 7% en 2022, con
proyecciones que apuntan a una reduccion al
6,7% en 2023, segun datos de la Organizacion
Internacional del Trabajo (2023). Este panorama
sugiere una correlacion directa entre el empleoy
el crecimiento econdmico, donde, como apuntan
Miranda & Amaguafia (2022), un aumento en
el PIB suele correlacionarse con un aumento
en el empleo. Este fendmeno se ha observado
también en Ecuador, donde la variacion del PIB
real y la tasa de empleo han mostrado similitudes
tendenciales tanto en periodos de incremento
como de decrecimiento.

En 2022, Ecuador experimentd una variacion
del PIB del 2,9% y una tasa de empleo del
63,1%, mostrando una recuperacion desde el
-7,8% del PIB y una tasa de empleo del 52,8%
en 2020. Este analisis demuestra la estrecha
relacidon entre el crecimiento econdmico vy
la capacidad de una economia para generar
empleo, resaltando la importancia del estudio
de estas dinamicas no solo para comprender
el mercado laboral y sus implicaciones para las
politicas publicas sino también para abordar el
costo social y econdmico del desempleo. Asi, el
gobierno y diversas instituciones implementan
politicas y programas enfocados en estimular el
crecimiento econémicoy combatir el desempleo,
subrayando la relevancia de esta investigacion
en la formulacion de estrategias efectivas para
mejorar tanto el producto como el empleo en el
contexto ecuatoriano.

Teorias econémicas sobre el crecimiento eco-
némico y desempleo

La Leyde Okun,unade las primeras metodologias
que establece una relacion entre el crecimiento
econdmico y el desempleo, ha demostrado en
diversos paises una conexion inversa entre estas
dos variables. Segun el analisis original de Okun
(1962), un cambio del 1% en latasa de desempleo
se asocia con una variacion aproximada del 3 %
en el crecimiento econdmico.

Se pueden identificar dos tipos principales de
desempleo, clasificados segln sus causas y
caracteristicas:



- Desempleo abierto: Refiere a las personas
que no estuvieron empleadas durante la
semana anterior, quienes buscaron trabajo y
realizaron acciones especificas en las cuatro
semanas previas a la entrevista paraencontrar
empleo oiniciar un negocio (Instituto Nacional
de Estadistica y Censo, 2022).

- Desempleo cerrado: Incluye a aquellos que
estuvieron empleados la semana anterior,
pero que no buscaron trabajo ni tomaron
medidas concretas para conseguirlo o iniciar
un negocio en las cuatro semanas anteriores.
Las razones de esta situacidon incluyen el
trabajo a tiempo parcial u ocasional, la espera
de comenzar un trabajo de manera inmediata,
la espera de una respuesta por parte de
un empleador o de gestiones propias para
asegurar empleo, la espera de una cosecha
o una temporada de trabajo especifica, o el
desanimo tras un periodo de busqueda de
trabajo infructuoso (Instituto Nacional de
Estadistica y Censo, 2022).

La denominada Ley de Okun, que describe la
interaccion entre el crecimiento econdmico
y la tasa de desempleo, rinde homenaje al
economista estadounidense Arthur Okun, quien
desarrollé un modelo aplicado inicialmente a la
economia de Estados Unidos. Este modelo tenia
como objetivo predecir cdmo las variaciones
en el Producto Interno Bruto (PIB) afectan las
tasas de desempleo, demostrando asi el impacto
negativo que el desaprovechamiento del factor
laboral tiene sobre la produccion total, lo cual
se traduce en una pérdida de la capacidad
productiva efectiva (Mankiw, 2020).

Este vinculo empirico, conocido como Ley
de Okun, ha sido observado en numerosas
economias desarrolladas, aunque con la
particularidad de que los coeficientes varian, es
decir, el impacto especifico difiere de un pais a
otro (Merchan & Freire, 2019). La base de esta ley
se sostiene en tres especificaciones econdmicas
que facilitan la estimacién del coeficiente, el cual
cuantifica la relacion entre la tasa de desempleo
y el ritmo de crecimiento de la produccion
(Merchan & Freire, 2019).

Método de las primeras diferencias

Es un método lineal que relaciona la variable
absoluta de la tasa de desempleo con la variacién
del PIB.

AUt= B'I+ B2Y’£+€t

Donde:
AU, = Variacion absoluta de la tasa de desempleo.
\A(t = Tasa de la variacion porcentual del PIB.

En esta ecuacion el parametrof, mide el aumento
de la tasa del desempleo ante una variacion
disminucion del crecimiento del PIB.

Método de prueba de brechas
Ut= B1+ BzYtB * &

Donde:

U, = Tasa de desempleo

\?tB = Brecha de produccion

La brecha es la diferencia relativa entre el valor
tendencial del PIB y el valor observado del PIB.
El parametro estimado B,, muestra el porcentaje
de producto perdido ocasionado por un aumento
en la tasa de desempleo. Por otro lado, una
estimacion de la tasa de desempleo de pleno
empleo es permitida por el parametro B, en caso
de mantener constante las demas variables.

PIBtendencial-PIB
PIBtendencial

Brecha =

Método de ajuste de tendencias y elasticidad

Este método deriva directamente el coeficiente
de Okun, mediante una elasticidad constante
entre el producto potencial y el actual. Ademas, el
método propone la existencia de un crecimiento
constante en el producto potencial.

INE, =B,+B, InY, +¢
Donde:
E,= (100-U)
Y, = Producto observado
Keynes: teoria de la demanda agregada

Las referencias de Keynes se centran en la
interaccion entre lademandatotal de laeconomia
y su oferta (capacidad de produccion). Destaca
que cuando la demanda efectiva es inferior a
la oferta, se genera desempleo, lo cual puede
desencadenar una depresion econdmica. Keynes
argumenta que, en un estado de equilibrio, el
nivel de empleo esta determinado por la funcion
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de la oferta global, la propension al consumo y
el volumen de inversion, constituyendo estos
elementos la esencia de su teoria general sobre el
empleo (Keynes, 1945). Este enfoque subraya la
importancia de la demanda efectiva como motor
del empleo y la produccion, integrando la teoria
keynesiana como un pilar fundamental en el
analisis de las dindmicas econdmicas y laborales.

DA=C+1+G+(X-M)

Donde:

DA = Demanda agregada
C = consumo

| = inversion

G = gasto publico

X = exportaciones

M = importaciones

La funcidn Cobb-Douglas y las participaciones
factoriales

La funcién de produccién Cobb-Douglas, con su
enfoque neoclasico, ofrece un marco paraevaluar
la funcion de produccion de un pais. Este modelo
permite, entonces, proyectar el crecimiento
economico esperado de una nacion. Segun
Briones et al. (2018), la funcién de produccion
Cobb-Douglas es una herramienta esencial
en la economia para entender como diferentes
factores, como el trabajo y el capital, contribuyen
al proceso productivo y, por ende, al crecimiento
econdmico. Este enfoque no solo facilita la
estimacion de la eficiencia de estos factores
en la produccion, sino que también ayuda a
disefiar politicas econdmicas mas efectivas para
fomentar el desarrollo econdmico sostenible.

Y = Ake P
Donde:
Y = Produccidén

A = Progreso tecnolégico (exdgeno), llamado
también Productividad total de los factores (PTF)

K = Stock de capital
L = NUmero de empleados

ay B = parametros que representan el peso de
los factores (Ky L) en la renta.

Los parametros varian entre 0 y 1.
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La funcion de produccién de Cobb-Douglas
aborda el crecimiento econdmico desde una
perspectiva que destaca la importancia de la
relacion positiva entre el capital y el trabajo. Este
modelo utiliza el método de minimos cuadrados
ordinarios para el analisis empirico, permitiendo
una comprension detallada de coémo estos
factores interactlan para influir en la produccion.
Seguln Biesuz (2014), la caracteristica distintiva
de la funcién de produccion de Cobb-Douglas es
su capacidad para mostrar una elasticidad de la
produccion en relacion con el capital y el trabajo
que se mantiene mas o menos constante a lo
largo del tiempo.

En el marco de esta investigacion, el objetivo
principal fue analizar el impacto de las varia-
ciones en la produccion sobre el desempleo en
Ecuador durante el periodo comprendido entre
2000 y 2022, basandose en la Ley de Okun. Esta
ley es fundamental ya que, al entender las conse-
cuencias del desempleo, las autoridades publi-
cas podrian ejercer un mayor control e influencia
para medir y evaluar las futuras repercusiones en
el crecimiento econdmico del pais.

Con este fin, se propone como hipdtesis general
que la produccion ejerce un efecto estadistica-
mente significativo sobre el desempleo, impac-
tandolo de manera positiva. Paralelamente, se
plantea una hipdtesis especifica que predice que
el Producto Interno Bruto (PIB) de Ecuador ex-
perimentara un crecimiento promedio del 2,7%
para el ano 2025. La verificacion de estas hipo-
tesis permitiria no solo confirmar la validez de
la Ley de Okun en el contexto ecuatoriano sino
también proporcionar informacion valiosa para la
formulacion de politicas econdmicas y laborales
mas efectivas.

METODOLOGIA

Enfoque, disefo y alcance de la investigacion

Esta investigacion adoptd un enfoque cuantitati-
vo para evaluar, mediante métodos estadisticos,
los objetivos surgidos a raiz del problema identi-
ficado. Herndndez & Mendoza (2018) definen el
método cuantitativo como aquel que busca des-
cribir, explicar y predecir los fendmenos investi-
gados, identificando regularidades y relaciones
causales entre variables. En concordancia con
este enfoque, el estudio se disend bajo una mo-



dalidad no experimental, es decir, no se manipu-
laron variables para observar sus efectos sobre
otras; mas bien, se recopilaron y analizaron las
observaciones tal como ocurrieron en su contex-
to natural, seguin lo destacan Hernandez & Men-
doza (2018).

Dado que los datos recolectados corresponden
a series temporales, el disefio adoptado fue
longitudinal. Esto implica, como sefalan
Hernandez & Mendoza (2018), que los estudios
longitudinales recaban datos en distintos
momentos para inferir sobre la evolucién del
problema o fendmeno investigado, sus causas
y efectos. Por lo tanto, este enfoque permitié un
analisis detallado del desarrollo del fendmeno de
estudio a lo largo del tiempo.

Los alcances de este estudio se clasificaron
en descriptivos y explicativos. Fue descriptivo
en el sentido de que detalld la tendencia y
propiedades de la variable de estudio, asi como
su asociacion con otras variables. Asimismo,
fue explicativo ya que profundizd en las causas
del fendmeno en cuestion, lo que implicd una
evaluacion y cuantificacion del efecto de las
variables independientes seleccionadas sobre
la variable dependiente. Esto subraya el objetivo
de entender profundamente las dinamicas que
rigen el desempleo y su relacion con la variacion
de la produccion en Ecuador, conforme a los
lineamientos metodoldgicosy tedricos sefialados
por Hernandez & Mendoza (2018).

poblacién

Para esta investigacion, la poblacion de estudio
se centrd en Ecuador, analizando datos anuales
relacionados tanto con la tasa de desempleo
como con el Producto Interno Bruto (PIB).
Este enfoque permitid evaluar las variaciones
y tendencias de estas variables cruciales para
la economia ecuatoriana a lo largo del tiempo,
proporcionando una base sdlida para entender
la dinamica entre el crecimiento econdmico vy el
empleo en el contexto especifico del pais.

Técnica de recoleccién de datos

Los datos utilizados en este estudio provienen
de fuentes secundarias, especificamente
recolectados de los sitios web del Instituto
Nacional de Estadistica y Censos (INEC) y del
Banco Mundial. El periodo de analisis abarca
desde el ano 2000 hasta el 2022, con datos
de periodicidad anual, lo que caracteriza a
estos datos como una serie temporal. Esta

metodologia de recoleccién permitié realizar
un analisis documental exhaustivo, facilitando
la acumulacion de conocimientos previos
relevantes para el estudio. Este enfoque asegura
una base de datos confiable y representativa
para examinar las tendencias y efectos del
desempleoy el PIB en Ecuador durante el periodo
especificado.

Metodologia econométrica

El modelo de regresidn lineal simple se presenta
como un punto de partida esencial en el campo
de la econometria aplicada, tal como Wooldridge
(2010) explica. Este analisis se fundamenta en
la relacion entre dos variables, identificadas
como y y X, que representan alguna poblacion.
El interés radica en “explicar y en términos de
x” 0 en “estudiar como y cuando cambia x.” La
simplicidad tanto en su estructura algebraica
como en sus interpretaciones hace que la
regresionlinealsimpleseaunaherramientavaliosa
ocasionalmente, funcionando como un punto de
partida introductorio. Sin embargo, su aplicacion
en la econometria aplicada es limitada, dado que
los fendmenos econdmicos a menudo requieren
un analisis mas complejo que involucre multiples
variables para una comprension adecuada de las
relaciones y dinamicas en estudio.

Especificacion del modelo

Este estudio se centré en examinar la relacion
entre la tasa de desempleo y el crecimiento
econdmico en Ecuador, utilizando para ello la
estimacion econométrica basada en la Ley de
Okun. Para alcanzar este objetivo, se aplico el
método de las primeras diferencias.

N MR
Donde:

AU, = Variacion absoluta de la tasa de desempleo.

t= Tasa de la variacion porcentual del PIB.

Especificaciéon del modelo econométrico

Conelobjetivode evaluarelimpactode lavariable
independiente sobre la variable dependiente, se
estimd un modelo de regresion lineal simple. Este
enfoquesebasaenlaselecciondeloscoeficientes
1b1 y 2b2 como los mejores estimadores de
1B1 y 2B2, respectivamente, de manera que
los residuos resultantes del modelo sean los
menores posibles. Como Gujarati & Porter (2010)
sefalan, el criterio dptimo para la estimacion dela
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Funcién de Regresidon Poblacional (FRP) implica
minimizar la suma de los residuos al cuadrado
(SRC). Este método asegura que el modelo de
regresion se ajuste de la manera mas precisa
posible a los datos observados, permitiendo
una interpretacion fiable de cdmo la variacion
en la variable independiente afecta la variable
dependiente.

Para determinar el modelo de regresion lineal
simple, en el presente trabajo se procede a
especificar la ecuacion de regresion del modelo
economeétrico:

Y=Bo+ B1X1+p

Tabla1

Donde:
Y : variable independiente o explicada.
X,:variable independiente o explicativa.

B, : parametro que cuantifica la relacion existente
entre lavariable explicaday la variable explicativa.

U : término de perturbacion o error.

El modelo quedd de la siguiente forma:
tdesempleo = B, + B,(PIB) + u
Donde:

tdesempleo: tasa de desempleo.
PIB : crecimiento econdmico.

U : término de perturbacién o error.

Descripcion de las variables del modelo de regresion lineal multiple

Tipo de Nombre de la Y Unidad de Signo
. . Descripcion . Fuente
variable variable medida esperado
., Instituto
Es la proporcion Nacional de
Tasa de de la Poblacion Estadistica
Dependiente desempleo Econdmicamente Porcentaje
, y Censos
(tdesemple) Activa (PEA) que Banco
no tiene empleo. K/Iundial
. Muestra el valor del
Crecimiento . .
. ;. producto interior . Banco .
Independiente economico . Porcentaje : Positivo
(PIB) bruto a precios Mundial

constantes.

Igualmente, en la tabla presentada a continuacion, se detallan los datos que fundamentaron la
elaboracion del modelo econométrico correspondiente. Se especifican 22 observaciones para cada
variable incluida en el modelo, abarcando un periodo de estudio de los Ultimos treinta y dos afios.

Tabla 2

Descripcion de las variables del modelo de regresion lineal multiple

Periodo Desempleo Crecimiento Periodo Desempleo Crecimiento
total del PIB total del PIB
2000 48 1,09 2012 3,23 5,64
2001 4,25 4,02 2013 3,08 4,95
2002 49 4,1 2014 3,48 3,79
2003 5,66 2,72 2015 3,62 0,1
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2004 5 8,21 2016 4,6 -1,23
2005 3,78 5,29 2017 3,84 2,37
2006 3,55 4,4 2018 3,53 1,29
2007 3,14 29 2019 3,81 0,01
2008 3,92 6,36 2020 6,11 -7,79
2009 4,61 0,57 2021 4,5 4,24
2010 4,09 3,53 2022 4,4 29
20M 3,46 7,87

Fuente: (INEC; Banco Mundial)

Estimacion del modelo econométrico

Para la estimacion del modelo en este estudio,
se empled el método de minimos cuadrados
ordinarios (MCO) a través del programa
estadistico Stata, ya que este método se enfoca
en minimizar la suma de los cuadrados de los
residuos, donde el residuo se define como la
diferencia entre los datos observados y los
valores estimados por el modelo (Hanke &
Wichern, 2010). Este enfoque permite obtener

estimaciones precisas y confiables de los
parametros del modelo.
Gujarati & Porter (2010) destacan varias

propiedades estadisticas importantes de los
estimadores MCO: 1) Los estimadores se basan
exclusivamente en las cantidades observables
de Xy, lo que facilita su calculo e interpretacion.
2) Cada estimador produce un Unico valor para
el parametro poblacional, comportandose
como un estimador puntual. 3) La linea de
regresion muestral se deriva directamente
de los estimadores MCO, garantizando una
aproximacion objetiva y fundamentada a la
relacion entre las variables.

Para analizar los datos y validar los supuestos
subyacentes al modelo, como el sesgo de
especificacion, la no multicolinealidad, la
homocedasticidad, la normalidad y la no
autocorrelacion, se utilizaron los paquetes
informaticos Eviews y Stata. Zidong & Ciminelli
(2021) subrayan la importancia de estos
programas en la econometria moderna por
su capacidad para facilitar la estimacion,
interpretacion y comprobacion de supuestos de
los modelos econométricos, asegurando asi la
validez y fiabilidad de los resultados obtenidos.

Validacion del modelo

Se validaron todos los supuestos del modelo
aplicando las siguientes técnicas: La significancia
global se valido a través de la prueba F y la
significancia individual mediante el valor p y el
estadistico t-student, considerando un nivel de
significancia del 5%. Asimismo, para la validacion
de los supuestos del modelo se empled el mismo
nivel de significancia estadistica (Porras &
Romén, 2023).

Se evalud la estacionariedad de las variables
mediante la prueba de Dickey-Fuller Aumentado.
Luego, en Stata, se ejecutd la regresion y se
verificd si el modelo estaba correctamente
especificado mediante la prueba de Ramsey
RESET. Posteriormente, para validar el supuesto
de no multicolinealidad, se utilizé la prueba del
Factor de Inflacidn de la Varianza (VIF).

La homocedasticidad se verificd utilizando las
pruebas de Breusch-Pagan, White, Park y Glejser.
Para evaluar la normalidad de los residuos, se
recurrio a la grafica de densidad de Kernel y al
histograma de frecuencia, complementandose
con pruebas formales como la de asimetria y
kurtosis, Shapiro-Wilk y Shapiro-Francia. La
autocorrelacion se examind mediante el test
de Breusch-Godfrey, el test de Durbin, el test
de Jarque-Bera y el test de Durbin-Watson.
Ademas, se validé el modelo AR(1) para realizar
proyecciones sobre el crecimiento econdmico
para el afio 2025 (Porras & Roman, 2023).

Para las proyecciones de crecimiento en anos
futuros, se utilizd la metodologia de Box vy
Jenkins, aplicada al analisisy prediccidn de series
temporales univariantes. Fournies & Villalobos
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(2013) sostienen que, partiendo de una serie
temporal Xt, el modelo Autoregresivo representa
una herramienta valiosa para entender vy
pronosticar los valores futuros de la serie.

Eyassu (2022) describe el modelo ARMA como
una estructura compuesta por dos elementos
clave: una parte autorregresiva (AR) y una parte
de medias médviles (MA). Este modelo se denota
como ARMA(p,q), donde p es el orden de la parte
autorregresiva y q el orden de la parte de medias
moviles. Asi, el modelo ARMA se presenta como
una herramienta mas versatil y potente en
comparacion con otras metodologias previas, ya
que integra ambos métodos para la prediccion de
series temporales. Este enfoque hibrido permite,
en ocasiones, ajustar las predicciones de la serie
temporal con mayor precision y es aplicable a
una gama mas amplia de series, al combinar las
técnicas de prediccion AR(p) y MA(q) (Fournies
& Villalobos, 2013).

La metodologia de Box-Jenkins, por su parte, se
articula en cuatro fases fundamentales: identi-
ficacion, estimacion, validacion y prondstico. La
fase de identificacidn se lleva a cabo mediante
la observacién de la cronologia de las series y
los correlogramas, lo que permitié determinar el
proceso AR(1) en este estudio. La estimacion del
modelo se realizd utilizando el método de mini-
mos cuadrados ordinarios (MCO). Para la valida-
cién, se examind la significancia del modelo vy el
correlograma del proceso, evaluando la presen-
cia de ruido blanco y utilizando las Raices Inver-
sas para discernir si el proceso estimado puede
considerarse un modelo adecuado. Estos pasos
facilitaron la elaboracion del prondstico final.

RESULTADOS Y DISCUSION

Basandose en la revision de literatura y los
datos recolectados, se exponen los resultados
obtenidos en la investigacion, dirigidos a
cumplir con el primer objetivo especifico:
identificar el comportamiento de la variacion
de la produccion y el desempleo a lo largo del
periodo de estudio. Este analisis permite conocer
los eventos mas relevantes que han ocurrido
durante dicho periodo, arrojando luz sobre
como estos fendmenos econdmicos se han
interrelacionado y han afectado a la economia en
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general. Pehlivanoglu & Tanga (2016) subrayan
la importancia de este enfoque para comprender
las dinamicas econdmicas subyacentes y sus
implicaciones en el ambito del empleo y la
produccion nacional.

Figura1.
Tasa de desempleo del Ecuador durante el periodo
2000 - 2022
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En la Figura 1 se presenta el comportamiento
del desempleo en Ecuador entre 2000 y 2022,
mostrando una trayectoria marcada por
inestabilidades, con picos y valles pronunciados,
y una leve tendencia descendente a lo largo del
periodo. La etapa posdolarizacién evidencid
una notable volatilidad: el desempleo, que en el
afio 2000 era del 4.8%, aumentod a 5.6% en dos
periodos subsecuentes. Arellano Estrada (2019)
atribuye el incremento del desempleo en 20083,
en parte, a las repercusiones de la crisis bancaria
de 1999 y la adopcidn de la dolarizacion en 2000.

Bajo la presidencia de Rafael Correa en
2007, la tasa de desempleo se redujo a 3.1%,
impulsada por politicas como la eliminacidon de
la contratacion por horas y la intermediacion
laboral (tercerizacion), segun Troya Bastidas
(2020). Esta disminuciéon podria interpretarse
como el resultado de una interaccién de factores
econdmicos y politicos, reforzada en 2008 con
el mandato constituyente N° 8, que proscribid
practicas de contratacion flexibles.

El affio 2013 también registré una tasa de
desempleo de 3.1%, reflejando posiblemente el
impacto positivo del crecimiento econdémico y
la estabilidad politica y social. Sin embargo, en
2016, el desempleo ascendid a 4.50% ante los
desafios financieros enfrentados por el gobierno,



derivados de la caida de los precios del petrdleo.
Las respuestas a esta situacion incluyeron
medidas de austeridad que podrian haber
contribuido al aumento del desempleo.

Para 2018, se observd una disminucion del
desempleo a 3.5%, atribuible alareestructuracion
econdmica, el ajuste fiscal y el fortalecimiento
del sector privado como generador de empleo.
Ramirez & Campuzano (2021) sefalan que
programas de creacidon de empleo, como
proyectos de construccidon e innovacion
hidroeléctrica, jugaron un papel crucial en este
descenso.

El desempleo experimentd un incremento al
6.1% en 2020, exacerbado por la pandemia
de COVID-19 y la promulgacion de la “Ley de
Apoyo Humanitaria” por el presidente Lenin
Moreno, lo que contribuyd a la pérdida de
empleos. Campoverde (2022) critica la Ley de
Asistencia Humanitaria por permitir condiciones
laborales precarias contrarias a los principios
de la Constitucion, destacando la importancia
de relaciones laborales equitativas y no
discriminatorias.

Figura 2.

Crecimiento econdmico del Ecuador durante el
periodo 2000 -2022
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La evolucidn del crecimiento econdmico en
Ecuador durante los Ultimos 22 afos se ilustra
en la Figura 2, mostrando una tendencia
generalmente positiva. Al inicio de este
periodo, en el afo 2000, coincidiendo con la
implementacion de la dolarizacion, el PIB registro
un crecimiento del 2.3%. Este cambio de politica
econdmica marcd un contraste significativo con
el crecimiento negativo de -4% experimentado

en 1999. La adopcion del ddlar estadounidense
como moneda oficial no solo simbolizd el fin de
una era, sino también el comienzo de una nueva,
bajo la cual el crecimiento econdmico inicial fue
de 1.1%. Segun el Banco Central del Ecuador
(2010), desde ese momento, la economia del
pais ha ganado en estabilidad, beneficiandose
de factores externos favorables como los altos
precios del petrdleo, las remesas y proyectos
importantes como la construccién del Oleoducto
de Crudos Pesados.

En 2004, la economia experimentd un crecimiento
significativo de 8.2%, impulsado principalmente
por la actividad petrolera y el aumento en los
precios del barril de petréleo. El Banco Central
del Ecuador (2004) destaca que este crecimiento
fue posible gracias al aumento en la produccion
petrolera por parte de companias privadas.

Elano 2016 fue marcado porundecliveecondmico
atribuido al terremoto de abril y a la caida de los
precios del petrdleo. El Telégrafo (2017) sefiala
que la combinacion de estos factores, junto con
el fortalecimiento del ddlar y ciertas cuestiones
legales, afectdé negativamente la actividad
econdmica.

Durante 2020, la economia sufrié una contrac-
cion del 7.8% a raiz de la pandemia de COVID-19,
segun informes del Banco Mundial (2021). Esta
disminucién marcé el final de un afio de creci-
miento nulo en 2019, subrayando los desafios
para la recuperacion econdmica en la segunda
mitad del afo.

Para abordar el segundo objetivo especifico de
esta investigacion, que busca determinar el efec-
to de la variacion de la produccion sobre el des-
empleoy verificar la aplicacion de la Ley de Okun
en Ecuador, se efectud una regresion lineal sim-
ple mediante el método de minimos cuadrados
ordinarios (MCO). Tras estacionarizar las varia-
bles y validar los supuestos de sesgo de especifi-
cacion, no multicolinealidad, homocedasticidad,
normalidad y no autocorrelacidon, se estimd el
modelo econométrico. Esta estimacion permitio
evaluar la significancia estadistica y la magnitud
del impacto de la variable independiente sobre
la dependiente, aportando evidencia crucial para
comprender como la variacion en la produccion
afecta el empleo, subrayando la importancia de
generar empleos de calidad para mejorar el bien-
estar social y contribuir al desarrollo econdémico.
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Tabla 3
Resultados de la estimacion del modelo economé-
trico

Variables D.tdesempleo
-0.164***
PIB
(0.0420)
0.451**
Constant
(0.188)
Observaciones 22
R-cuadrado 0.433

Errores estandar entre paréntesis

** £<0.01, ** p<0.05, * p<0.1

El modelo econométrico reveld una capacidad
predictiva del 43.30%, indicando que la variable
independiente explicael 43.30% de lavariacionen
la variable dependiente, mientras que el 56.70%
restante se atribuye a factores exdgenos al
modelo. A nivel de significancia individual, ambas
variables demostraron ser estadisticamente
significativas al 5%.

Los resultados del estimador de minimos
cuadrados ordinarios (MCO) corroboran una
relacion inversa entre el crecimiento econémico
y el desempleo, sugiriendo que un incremento
de un punto porcentual en el crecimiento
econdmico se asocia con una reduccion de 0.16
puntos porcentuales en la tasa de desempleo,
en promedio. Este hallazgo contrasta con otros
estudios, como el de Maldonado et al. (2021),
que indica una reduccion del desempleo de 0.18
puntos porcentuales por cada punto porcentual
de aumento en el PIB real. Igualmente, Merchan
lllescas (2019) encontraron que un aumento del
1% en la variacion del PIB real reduce la tasa de
desempleo en 0.31% en promedio, y Miranda &
Amaguafa (2022) reportaron una disminucién
de 0.18% en el desempleo por cada punto
porcentual de incremento en el PIB, analizando
el periodo 2003-2019.

Estas diferencias en las magnitudes de impacto
pueden deberse a que cada estudio considera
diferentes periodos de analisis. Sin embargo,
todos concuerdan en que se verifica la Ley de
Okun en Ecuador, evidenciando una relacion
directa entre el PIBy el desempleo, aunque varian
en la precision de la variacion.
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Para abordar el tercer objetivo especifico,
referente a la proyeccion del crecimiento
econdmico para el aflo 2025 y asi anticipar si el
PIB aumentard o disminuird en dicho periodo,
se estimd un modelo Autorregresivo de orden 1
(AR[1]). Antes de proceder con la proyeccion, se
validaron las premisas del modelo, verificando
la estacionariedad de la variable de crecimiento
del PIB, utilizando datos desde 1961 hasta 2022.
La aplicacién del modelo AR(1) permitié una
estimacion basada en la significancia del modelo
al 5%. La estabilidad del modelo se confirmd
mediante el criterio de las raices inversas AR/MA,
asegurando que todos los puntos se encontraran
dentro del circulo unitario, y el andlisis del
correlograma indicd que todos los valores eran
mayores a 0.05, confirmando que los residuos
constituyen ruido blanco.

Figura 3.

Pronostico del crecimiento econdmico para el afio
2025
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La proyeccion del crecimiento econémico para
el afio 2025, reflejada en la gréfica, indica un in-
cremento esperado de aproximadamente 3.6%.
Contrariamente, las proyecciones del Banco
Central del Ecuador sugieren que la tasa de cre-
cimiento a largo plazo rondara el 1.7% de prome-
dio durante el quinquenio de 2021 a 2025. Esta
discrepancia se fundamenta en los diferentes
escenarios de capital e inversidon publica y pri-
vada previstos para impulsar la economia en di-
versos sectores, segun lo reportado por el Banco
Central del Ecuador en 2021. Cabe destacar que
estas diferencias entre las proyecciones pueden
atribuirse a la variacion en los periodos de estu-
dio; mientras esta investigacidon abarca 22 afos,
las estimaciones del Banco Central se centran en
un lapso de 5 afos.



Adicionalmente, un informe posterior del BCE
(2022) apunta que, para el trienio 2023-2025,
se anticipa un crecimiento econémico con una
tasa anual promedio de 2.9%, impulsado en gran
medida por expectativas de crecimiento en el
sector petrolero. Mas alla de este intervalo, se
prevén tasas de crecimiento del PIB de 2.8% vy
3.0% paralos afios 2024 y 2025, respectivamente.
Estas proyecciones sugieren una recuperacion
econdmica sostenida y subrayan la importancia
del sector petrolero como motor de crecimiento
para Ecuador en el mediano plazo.

Aporte al conocimiento

Este estudio subraya la aplicacion efectiva de la
Ley de Okun en el contexto local, destacando
una relacion inversa significativa entre estas
variables. Revela cémo el crecimiento econémico
puede catalizar mejoras en el mercado
laboral, reflejando la interdependencia entre
el desempleo y la economia. Factores externos
como la dolarizacion, desastres naturales y
crisis sanitarias han desviado la economia de
su curso esperado, evidenciando la necesidad
de politicas econdmicas flexibles y resilientes.
Estos hallazgos amplian el entendimiento de las
fuerzas econdmicas en juego, ofreciendo una
base sdlida para la formulacion de estrategias
dirigidas a fomentar un crecimiento inclusivo y
reducir el desempleo.

Limitaciones

El estudio enfrentd limitaciones inherentes al
analisis econométrico, como la disponibilidad y
el alcance de los datos histdéricos, que podrian
influir en la precision de las proyecciones
futuras. La variabilidad en los eventos exdgenos
y su impacto no totalmente cuantificable en la
economiaintroduce incertidumbres en el modelo.
Ademas, el analisis se centré en un marco
temporal especifico, que, aunque amplio, no
abarca potenciales futuros cambios estructurales
en la economia ecuatoriana o el entorno global.
Estas limitaciones sugieren la necesidad de
cautela al interpretar los resultados y subrayan la
importancia de la actualizacidén continua de los
datos y analisis.

CONCLUSIONES

La validacion de la Ley de Okun en el contexto
ecuatoriano, derivada de esta investigacion,
confirma una relaciéon inversa significativa
entre la variacion de la produccion y la tasa de
desempleo. Esta dinamica subraya como el
crecimiento econdmico incide directamente en la
mejora de las condiciones del mercado laboral vy,
de manera reciproca, como el desempleo afecta
la economia en general. Por otro lado, factores
exdégenos como la dolarizacion, el terremoto de
2016 y la pandemia de COVID-19 han marcado
puntos de inflexion, alterando la trayectoria
econdmica de Ecuador y evidenciando Ia
vulnerabilidad del pais ante choques externos.
La relevancia de desarrollar estrategias de
mitigacion y adaptabilidad ante futuros desafios
se hace patente, subrayando la importancia de
la resiliencia econdmica para la estabilidad y
crecimiento a largo plazo.

Ademas, la proyeccidn de un crecimiento
econdmico promedio de 3.6% hacia el afio 2025
revela una tendencia hacia la recuperacion y
un potencial crecimiento robusto, basado en la
premisa de inversiones estratégicas en sectores
clave y politicas econdmicas que promuevan la
inversion publica y privada. Asimismo, se resalta
la necesidad de adoptar politicas econdmicas
proactivas y resilientes que no solo impulsen
el crecimiento econdmico, sino que también
fortalezcan la capacidad del pais para superary
recuperarse de adversidades econdmicas. Tales
politicas deberian incentivar la diversificacion
econdmica, mejorar la infraestructura, fomentar
la innovacion y el emprendimiento, y promover la
inclusion social y laboral.

Finalmente, este estudio distingue areas
para investigaciones futuras, especialmente
en la evaluacidn de politicas especificas y
su efectividad en fomentar un crecimiento
economico sostenible y reducir el desempleo.
Se enfatiza la importancia de continuar
monitoreando la interaccion entre la produccion
y el desempleo mediante la aplicacion de la Ley
de Okun, ajustando las estrategias econdmicas
a las cambiantes realidades globales. En
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conclusion, este analisis no solo enriquece el
cuerpo de literatura econdmica mediante la
confirmacién de la Ley de Okun en Ecuador,
sino que también provee perspectivas practicas
para la formulacion de politicas. Al destacar la
interrelacion entre el crecimiento econdmico
y el desempleo, se subraya el imperativo de
promover un crecimiento inclusivo y sostenible
que beneficie a toda la sociedad ecuatoriana,
preparando asi el escenario para un futuro mas
prospero vy resiliente.

Recomendaciones

Frente a estos hallazgos y limitaciones, se
recomienda unacontinuaevaluacién de la politica
econdmica y laboral en Ecuador, con un enfoque
en la diversificacion econdmica y la inversion en
capitalhumanoyfisicoparafortalecerlaresiliencia
frente a shocks externos. La investigacion futura
deberia explorar la relacidn entre el crecimiento
econdémico y el desempleo con un enfoque en
diferentes sectores econdmicos y demografias,
para desarrollar estrategias mas personalizadas
y efectivas. Asimismo, se alienta la adopcion de
tecnologias emergentes y practicas innovadoras
en la gestidon econdmica para mejorar la
prediccion y respuesta a las tendencias del
mercado laboral.
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