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Resumen

En el presente articulo presentamos los resultados de una investigacién y tiene como prop6sito determinar
la influencia de la idoneidad didactica en los procesos de ensefianza y aprendizaje de las matematicas en
estudiantes del ciclo avanzado del Centro de Educacion Basica alternativa 1135 Santa Clara, Vitarte. El
enfoque fue mixto (cuantitativo-mixto: CUAN-cual). El tipo fue mixta simultaneo. El disefio fue mixto de
integracion, el disefio especifico fue triangulacion concurrente (DITRIAC) (para el método CUAN: cuasi
experimental y para el método CUAL: etnografico de estudios de caso). La poblacion la constituyé 350
estudiantes y la muestra 80, distribuidos en 4 aulas (grupo control: seccion A y grupos experimental:
secciones B, C y D) se emple6 como técnica la encuesta y como instrumento pre y post prueba. En el
método CUAN. Los resultados descriptivos en el post prueba indican que hay una diferencia de promedios
de 5 puntos a favor del GE con respecto al GC. En el analisis inferencial efectuado mediante la prueba H
de Kruskal-Wallis y Jonckeere-Terpstra fue menor a 0,05, por lo tanto, la aplicacién de la idoneidad
didactica influy6 significativamente en los procesos de ensefianza y aprendizaje de las matematicas. En el
método cual, con la aplicacién de los CID: epistémica, cognitiva, afectiva, interaccional, mediacional y
ecoldgica los resultados analiticos a partir del analisis del contenido tematico de los libros, del aprendizaje
del estudiante y ensefianza del docente de matematica fueron significativos.
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Abstract

In this article, we present the results of an investigation and its purpose is to determine the influence of
didactic suitability in the teaching and learning processes of mathematics in students of the advanced cycle
of the Alternative Basic Education Center 1135 Santa Clara, Vitarte. The approach was mixed (quantitative-
mixed: WHAT-which). The type was mixed simultaneously. The design was mixed integration, the specific
design was concurrent triangulation (DITRIAC) (for the QUAN method: quasi-experimental and for the
QUAL method: ethnographic case studies). The population constituted 350 students and the sample 80,
distributed in 4 classrooms (control group: section A and experimental groups: sections B, C and D), the
survey was used as a technique and as a pre and post test instrument. In the CUAN method. The descriptive
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results in the post test indicate that there is an average difference of 5 points in favor of the GE with respect
to the GC. In the inferential analysis carried out using the Kruskal-Wallis and Jonckeere-Terpstra H test, it
was less than 0.05, therefore, the application of didactic suitability significantly influenced the teaching and
learning processes of mathematics. In the method which, with the application of the CIDs: epistemic,
cognitive, affective, interactional, mediational and ecological, the analytical results from the analysis of the
thematic content of the books, student learning and teaching of mathematics teachers were significant.

Keywords: learning; teaching; didactic suitability; math.
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1. Introduccién.

En el contexto mundial, en muchos centros de educacion basica alternativa, la ensefianza y
aprendizaje de la matematica tienden a ser complicada; cuya ensefianza esta desligada a desarrollar
capacidades en el estudiante, para formular, usar e interpretar el concepto matematico en la diversidad
del contexto. AlUn mas, no estan orientados a razonar matematicamente y al uso de conceptos,
estrategias, datos y recursos matematicos para describir, predecir, explicar, emitir juicios y decisiones
los hechos en el contexto que se desenvuelve; la razon fundamental es que el profesor de matematica,
no maneja didacticas innovadoras y sujetos al cambio, lo que requiere la participacion por parte de
expertos en metodologias respecto a la matematica.

Frente a este problema generalizado, en los Gltimos afios, la teoria constructivista, mediante el
aprendizaje significativo promovié el uso de materiales educativos y objetos del entorno
relacionandolo los conceptos y significados matematicos con la vida cotidiana; sin embargo, los
docentes en su mayoria son renuentes a este cambio. Es notorio que la mayoria de docentes plantean
al estudiante obtener respuestas a los problemas y no esta en su prioridad ensefiar a resolver problemas
matematicos, originando desmotivacion, ausencia de capacidades y habilidades para poder resolver
en forma independiente los problemas de su entorno, desarrollando en forma insuficiente su
pensamiento reflexivo y critico.

Labarrere (1996) y Freudenthal (1991) coinciden en que “la bisqueda de un problema y
resolverlo es parte de la actividad del hombre para poder organizar alguna disciplina”. De hecho, el
significado del objeto matematico es relacionar los conceptos con la practica de resolver los
problemas que esta ligados al entorno y trabajo cotidiano del estudiante. La UMC del MINEDU inicié
un programa para evaluar a estudiantes de educacion basica en el afio 1990, participando en diversas
evaluaciones nacionales e internacionales. En cuanto a las evaluaciones internacionales el Perd ha
participado en el Programa para la Evaluacion Internacional de Estudiantes (PISA) en los afios 2000,
2009, 2012, 2015 y 2018; los resultados en cuanto a matematica no fueron alentadoras, llegando a
ocupar los ultimos lugares de un conjunto de 72 paises. Ante el desalentador panorama, el MINEDU
introdujo en sus programas curriculares diversas metodologias para ensefiar eficazmente la
matematica, como: MBRPC, el método Polya, el ABPr, el ABP, el método de Van-Hiele, el método
de Zoltan Dienes, aprendizaje cooperativo, método de estudio de casos, entre otros; todos ellos
adecuados a incrementar en el estudiante su capacidad matematica, y con la finalidad de relacionar el
entorno del trabajo cotidiano, inquietudes del estudiante y aspectos financieros del quehacer cotidiano
conforme propone PISA
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La modalidad de la educacion basica alternativa, es una opcion para culminar la educacion
secundaria, esta dirigido a estudiantes que se dedican al trabajo cotidiano, como tal esta en un proceso
de estructuracion curricular, el MINEDU (2015) propuso el DCB que en muchas instituciones no fue
articulado al contexto. Un ejemplo es el CEBA 1135 Santa Clara, no cuenta con biblioteca
actualizada, talleres, servicios tecnologicos y con docentes que adolecen de preparacion en
metodologias para ensefiar matematicas; los docentes no adecuan los contenidos de matematica a la
realidad del alumno, la clase impartida es tradicional centrado en el docente, sin la participacion del
estudiante. Las diversas metodologias propuestas por el MINEDU en EBR son tomadas por EBA sin
el logro adecuado. Bajo esta perspectiva de cambio, surge la necesidad proponer una metodologia
que transforme el modo de ensefiar la matematica en los estudiantes con el propdsito de potenciar sus
capacidades para formular y resolver problemas del quehacer cotidiano. Frente a esto surge diversas
preguntas: ;Como mejorar el aprendizaje de la matematica en estudiantes del 4to de secundaria del
CEBA 1135 Santa Clara— UGEL 06? ¢ Qué estrategia 0 metodologia utilizar? De un conjunto de ellas
se opto por la idoneidad didactica, metodologia que aborda los criterios para aplicar y analizar
contenidos, la forma de ensefiar y como aprenden los alumnos desde el EOS propuesto por Godino
(2002, 2007, 2011), aporte orientada a mejorar progresivamente la forma de ensefiar matematica,
aprovechando las bondades que tiene para potenciar las capacidades de razonamiento, formacion de
valores, eficiencia en resolver problemas y formular modelos matematicos, referidos al campo
numeérico, relacion, funcién, campo geométrico y organizacion de datos.

Concerniente a este enfoque, diversos son las investigaciones o trabajos previos respecto a
cdmo ensefiar y como aprenden los alumnos la matematica, el primero fue Godino y otros (2009) que
presentan el modelo tedrico “la instruccion matematica (IM) y el enfoque ontosemidtico (EOS)”,
donde pone énfasis la articulacion institucional y el conocimiento matematico resaltando la forma de
resolver problemas, proponiendo ademaés la teoria de la idoneidad didactica para la instruccion
matematica mediante la articulacion logica de los componentes: epistémica, cognitiva, interaccional,
mediacional, afectiva y ecoldgica. También Rocha y Labrafia (2006), presenta una investigacion
enfocada en estudia las relaciones cognitivas, metacognitivos y practicas de resolver problemas en
los diferentes grados de estudio. Precisa que la configuracién epistémica, cognitiva y metacognitiva,
agrupados, son elementos importantes para entender claramente la participacion activa de los alumnos
para resolver problemas. En otra investigacion, Ramos y Font (2006), frente a la pregunta: ;Por qué
el interés en analizar el “contexto” desde una perspectiva ontosemidtica? Planted dos razones
importantes: el primero es el interés de tipo tedrico que sobrepasa el EOS vy la didactica de la
matematica (importancia al contexto) y el segundo concerniente con la “oportunidad” del momento
(importancia a las intervenciones de evaluaciones). Dentro del EOS propone elementos matematicos
articulados a la configuracion epistémica, considerando de suma importancia estos criterios para una
enseflanza “contextualizada” de los objetos matematicos.

Véasquez (2014), Osorio (2012) y Garcia (2014) en sus investigaciones elaboraron un programa
de instruccion, constituida por los componentes de idoneidad y la Instruccion Matematica,
manifiestan la importancia de las definiciones epistemoldgicas de las cosas, para entender las
respuestas del alumno y poder corroborar el rango de dominio de los conceptos que se acercan a la
configuracion epistemica. Consideran util los criterios de idoneidad porque permite analizar el
contenido matematico, hacer una valoracion antes del inicio del proceso de instruccion, valorar la
adecuacion de los recursos materiales, identificacion y resolucion de conflictos y favorecer un
aprendizaje con autonomia.
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Enfoque ontosemiético (EOS)

El soporte tedrico de la investigacion se basa en el EOS (Enfoque Ontosemiotico del Conocimiento)
y la IM (Instruccién Matematica), propuesto en muchas investigaciones por: Godino (2011); Godino
y Batanero (1994); Godino (2002); Godino, Contreras y Font (2006); Godino, Batanero y Font
(2007); Font, Godino y D'Amore (2007); Godino y D’ Amore (207). Cada uno de ellos incorpord
diferentes metodologias hipotéticas llamadas EOS de la ciencia, comenzando asi el modelo
epistemologico (suposiciones antropologicas / socio-sociales), el modelo psicologico (bases
semidticas), el modelo de instruccion (bases socioconstructivas) y el modelo ambiental fundamental.
Estableciendo asi una mejora de la hipotesis antropoldgica en la didactica de la ciencia (Chevallard,
1992; 1999). En el marco de la EOS se asume un pensamiento antropologico de la aritmética, la forma
en que los conceptos matematicos surgen de las practicas de los sujetos al pasar por temas cruciales.
Este rol es constante con el "principio de las condiciones didacticas" (Brousseu, 1997) y
adicionalmente con el "entrenamiento practico de matematicas" (EMR) (Van den Heuvel-Panhuizen
y Wijers, 2005), basado principalmente en la fenomenologia didactica de Freudenthal (1983; 1991).

Teoria de la idoneidad didactica

Para Godino (2011) esta teoria intenta interrelacionar los diversos aspectos relacionados con el plan,
la aplicacion y la evaluacion del sistema de ensefianza y aprendizaje de la ciencia. Las ideas de
razonabilidad epistémica y natural y la disposicion de indicadores relacionados establecen el germen
de una hipétesis curricular, mientras que las que se comparan con las caracteristicas cognitivas y
afectivas lo conforman para una hipétesis de aprendizaje. Las caracteristicas de interaccion y
mediacion contienen el germen de una hipoétesis de instruccion. La TID es un procedimiento de
instruccion, se caracteriza por la enunciacion inteligente y fundamental de los seis segmentos que lo
acompafian (Godino, Batanero y Font, 2007): (Godino, 2011): La razonabilidad epistémica, la
idoneidad intelectual (cognitiva), la conexion adecuada (interaccional), la adecuacion a la mediacion
(mediacional), la sensatez (afectiva) y la razonabilidad natural (ecolégica). Segin Godino (2011), se
asumieron supuestos antropoldgicos / socioculturales para los criterios epistémicos y ecoldgicos de
la actividad matematica; en las facetas cognitivas y afectivas, se siguen los supuestos semioticos; en
el lado académico (interaccional y mediacional) se crea un angulo socio-constructivista. Reconoce la
complejidad de ensefiar y aprender los métodos matematicos, las interacciones sistémicas entre los
criterios Unicos y sus componentes. Esos criterios deben ser los siguientes: las practicas de los actores
involucrados, configuraciones de los conceptos intermedios, las reglas para realizar las précticas y la
evaluacion de la idoneidad del procedimiento de instruccion en su totalidad.

Procesos de ensefianza y aprendizaje de la matematica

“El proceso de aprendizaje y ensefianza de la matematica en la educacion, en la actualidad resulta una
labor completamente complicada y vital importancia en todos los sistemas educativos™ (Mora, 2002,
p. 120). Durante décadas, las matematicas han sido consideradas parte de la formacion critica del ser
humano, independiente del grado de estudios. Absolutamente todas las personas necesitan de un
conocimiento matematico apropiado, ademas de suponer mas matematicamente, principalmente en
hechos reales. Las matematicas se aprenden, como lo indican los métodos psicopedagogicos de
Vygotsky (1978), con participacién de diferentes sujetos comprometidos con el proceso de
aprendizaje y demostracion como opina Réhr (1997). En comparacion con otras materias, su
fundamentacion basica radica en conceptos, términos y definiciones. La clave de la matematica la
constituye los términos matematicos porque constituye una representacion de la realidad, el dominio
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de los mismos conlleva a comprender el concepto matematico, a matematizar, a demostrar teoremas
y la resolucion de problemas. Para muchos es un reto demostrar teoremas por su complejidad, muchas
veces conlleva a plantear problemas adicionales y utilizar sistematicamente los términos
matematicos; como vemos es una tarea delicada para el docente de matematica Polya (1978),
Schoenfeld (1985), De Guzman (1993), Mora (2003) y Serres (2002). En la actualidad, la resolucion
de problemas es fundamental en la ensefianza de la matematica, el informe Cockroft (2012) recalca
resolver problemas con hechos de vida cotidiana. EIl NCTM (2000) sefiala que ensefiar matematica
no es otra cosa que resolver problemas. Hofsdadter, Godel, Escher y Bach (1982) afirman que
resolver problemas matematicos ayuda a la inteligencia. Santal6 (1985) afirma que ensefiar a resolver
problemas es equivalente a ensefiar matematica. Polya (1986) afirma que la esencia de la matematica
son los problemas. De Guzman (1984) decia: dotar a los estudiantes habitos para resolver problemas.

En el CEBA 1135 Santa Clara, la ensefianza-aprendizaje de la matematica propuesta en el
Disefio Curricular Basico, esta centrada en desarrollar competencias y capacidades respecto a los
sistemas numeéricos y funciones, geometria y medida, y estadistica y probabilidades, tomando como
prioridad la resolucion de problemas.

II. Método.

El enfoque fue mixto (cuantitativo-mixto: CUAN-cual) se dio mas énfasis al método cuantitativo y
luego al cualitativo (Hernandez et al. 2014; Johnson et al. 2006) se manejo variables de tipo cualitativa
(la idoneidad didactica) y cuantitativa (aprendizaje de la matemaética). Se considerd el tipo de
investigacion mixta simultaneo y para el método CUAN se considerd el tipo de investigacion
aplicada. El disefio fue mixto de integracion. En este disefio se recolectaron datos cuantitativos
(aprendizaje de la matematica) y cualitativos (ensefianza de la matematica), a varios niveles, de
manera simultanea y en diferentes secuencias. Se realizaron analisis cuantitativos (descriptivos e
inferenciales) y cualitativos (descriptivas y analiticas). El disefio especifico de investigacion fue de
triangulacién concurrente (DITRIAC). El disefio especifico del método cuantitativo (CUAN) fue
cuasi-experimental longitudinal y para el método cualitativo (CUAL) fue el disefio etnografico de
estudio de casos.

Poblacién, muestra, muestreo y técnicas

La poblacion estuvo constituida por 350 estudiantes del CEBA 1135 Santa Clara, Vitarte y la muestra
80 estudiantes del 4to de secundaria, distribuidos en cuatro aulas, cada una con 20 estudiantes para el
método CUAN y 1 docente de la especialidad de matematica para el estudio del método CUAL. En
este caso el tipo de muestreo fue no probabilistico por multiniveles para métodos mixtos. La técnica
de recojo de datos para el enfoque cuantitativo fue la encuesta con su instrumento el test (pre y post
test) (Pefialoza, 2005) y para el enfoque cualitativo la observacion y como instrumento guia de
observacion (Hernandez, et al 2014). Ademas, se elabord el modulo de idoneidad didactica.

III. Resultados.

Los estadisticos descriptivos de la tabla 1 presentan las puntuaciones de los estudiantes en el GC y
GE en el post test. La diferencia de medias es aproximadamente 5 puntos en los grupos
experimentales con respecto al grupo control. Por lo tanto, la aplicacién de la idoneidad didactica
tuvo influencia en el aprendizaje de la matematica a un intervalo de confianza del 95%.
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Tabla 1

Estadisticos descriptivos del aprendizaje de la matematica

Estadistico

Intervalo de confianza para la Varianza Desv. tip.  Minimo Méximo
Media media al 95%

Limite inferior Limite superior

Postest GC-A 12,21 11,77 12,65 1,286 1,134 10 15
Postest GE-B 17,32 16,90 17,74 1,189 1,090 15 19
Postest GE-C 17,21 16,91 17,52 ,619 , 187 16 18
Postest GE-D 17,11 16,80 17,41 ,618 ,786 16 18

Fuente: Base de datos de la investigacion.

La tabla 2 muestra los estadisticos descriptivos de los procesos del aprendizaje de la matematica
en sistemas numeéricos, relaciones y funciones, geometria y estadistica y probabilidades de las
puntuaciones obtenidas del procesamiento de las notas del GE en el post test (4A) y GE (4B, 4C, 4D);
como se observa claramente los promedios en el grupo experimental; el mejor promedio obtenidos
fue en geometria con 18,38, seguido en relaciones y funciones con 17,57 de promedio, luego le sigue
estadistica y probabilidades con 16,71 de promedio y finalmente sistemas numéricos con 16,16 de
promedio. En el GC las notas fue de 13,14 en sistemas numéricos; 12,14 en relaciones y funciones;
9,86 en geometria y 13,64 en estadistica y probabilidades; con un intervalo de confianza de 95%.
Luego se puede concluir que, la aplicacion de la idoneidad didactica influyo significativamente en el
aprendizaje de la matematica en alumnos del ciclo avanzado del CEBA 1135 Santa Clara..

Tabla 2

Estadisticos descriptivos del aprendizaje de la matematica (post test GC 4A; GE 4B, 4C, 4D)

Promedios
Promedio total GE
Aprendizaje de la matemética 4A 4B 4C 4D
Sistemas numéricos 13,14 16,21 16,14 16,14 16,16
Relaciones y funciones 12,14 17,57 17,57 17,57 17,57
Geometria 9,86 18,29 18,43 18,43 18,38
Estadistica y probabilidades 13,64 17,14 16,71 16,29 16,71

Fuente: Base de datos de la investigacion.

Para efectuar el contraste de hipdtesis, previamente se analizé la normalidad de los datos con
el estadistico Shapiro-Wilk (tabla 3), ya que el tamafio de la muestra es inferior a 50. La significancia
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resultd menor a 0,05, por lo que se concluye los grupos no presentan normalidad en sus datos. En
consecuencia, se utilizo el estadistico H de Kruskal-Wallis para verificar la HO.

Tabla 3
Prueba de normalidad Shapiro-Wilk. GC y GE en el post-test

Grupo Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.
Post test GC - 4A 0,928 28 0,054
Post test GE - 4B 0,877 28 0,003
Post test GE - 4C 0,787 28 0,000
Post test GE - 4D 0,804 28 0,000

Fuente. Base de datos de la investigacion.

Segun la prueba H de Kruskal-Wallis (tabla 4) y la prueba exacta de Jonckheere-Terpstra a
posteriori (tabla 5) realizados a ambos grupos (GC y CE) el sig. = 0,000 es menor a 0,05, entonces
rechazamos HO. Se puede concluir que, la aplicacion de la idoneidad didactica influyo
significativamente en los procesos de aprendizaje de las matematicas en estudiantes del 4to.
Secundaria del CEBA 1135 Santa Clara, UGEL 06.

Tabla 4

Estadisticos de contraste con H de Kruskal-Wallis

Prueba de Kruskal-Wallis Post test
Chi-cuadrado 65,697
gl 3
Sig. Aisntot. 0,000

Fuente. Base de datos de la investigacion.
Tabla 5

Prueba de Jonckheere-Terpstra a posteriori: Post-Test

Prueba de Jonckheere-Terpstra Post test
NUmero de niveles en Post test 4
Estadistico de J-T observado 3425,500
Sig. asint6t. (bilateral) 0,000

Fuente. Base de datos de la investigacion.
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De igual manera para la prueba de la HO en la primera hipétesis especifica, con H de Kruskal—
Wallis (tabla 6) y la prueba exacta de Jonckheere-Terpstra (tabla 7) a posteriori el P-valGe = 0,000
resulta menor a 0,05, se rechaza HO y se acepta H1.es decir, la aplicacion de la idoneidad didactica
influyo significativamente en los procesos de aprendizaje de los sistemas numéricos en estudiantes
del 4to. Secundaria del CEBA 1135 Santa Clara. UGEL 06.

Tabla 6

Estadisticos de contraste con H de Kruskal-Wallis

Prueba de Kruskal-Wallis Post test
Chi-cuadrado 21,483
gl 3
Sig. asintot. 0,000

Fuente. Base de datos de la investigacion.

Tabla 7

Prueba de Jonckheere-Terpstra a posteriori: Post-Test

Post test
NUmero de niveles en Post test 4
Estadistico de J-T observado 2934,000
Sig. asintdt. (bilateral) 0,000

Fuente. Base de datos de la investigacion.

De la misma forma para la prueba de la HO en la segunda hipétesis especifica, con H de
Kruskal-Wallis (tabla 8) y la prueba exacta de Jonckheere-Terpstra (tabla 9) el P-valie = 0,000
resulta menor a 0,05, se rechaza HO y se acepta H1.es decir, la aplicacion de la idoneidad didactica
influyo significativamente en los procesos de aprendizaje de las relaciones y funciones en estudiantes
del 4to. Secundaria del CEBA 1135 Santa Clara. UGEL 06.

Tabla 8

Estadisticos de contraste con H de Kruskal-Wallis

Prueba de Kruskal-Wallis Post test
Chi-cuadrado 65,697
gl 3
Sig. asintdt. 0,000

169

©Universidad César Vallejo, Facultad de Educacion e Idiomas, Per(.
Este articulo se distribuye bajo licencia del producto EDUSER (CC BY-NC-ND 4.0), Attribution -Non Comercial-NoDerivates 4.0 International



https://doi.org/10.18050/eduser.v6i3.2406

Ramirez y Polack (2019) Revista Cientifica de Educacién - EDUSER
Doi: https://doi.org/10.18050/eduser.v6i3.2406 Vol. 6(3), 2019, 162 - 175

Fuente. Base de datos de la investigacién.

Tabla 9

Prueba de Jonckheere-Terpstra a posteriori: Post-Test

Post test
Namero de niveles en Post test 4
Estadistico de J-T observado 3425,500
Sig. asintdt. (bilateral) 0,000

Fuente. Base de datos de la investigacion.

También para la prueba de la HO en la tercera hipotesis especifica, con H de Kruskal-Wallis
(tabla 10) y con la prueba exacta de Jonckheere-Terpstra a posteriori (tabla 11), el P-valte = 0,000
resulta menor a 0,05, se rechaza HO y se acepta H1.es decir, la aplicacion de la idoneidad didactica
influy6 significativamente en los procesos de aprendizaje de la geometria en estudiantes del 4to.
Secundaria del CEBA 1135 Santa Clara. UGEL 06.

Tabla 10

Estadisticos de contraste con H de Kruskal-Wallis

Prueba de Kruskal-Wallis Post test
Chi-cuadrado 67,015
gl 3
Sig. asintat. 0,000

Fuente. Base de datos de la investigacion.

Tabla 11

Prueba de Jonckheere-Terpstra a posteriori: Post-Test

Post test
NUmero de niveles en Post test 4
Estadistico de J-T observado 3515,000
Sig. asintdt. (bilateral) 0,000

Fuente. Base de datos de la investigacion.
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De igual manera para la prueba de la HO en la cuarta hipdtesis especifica, con H de Kruskal—
Wallis (tabla 12) y la prueba exacta de Jonckheere-Terpstra a posteriori (tabla 13) el P-valte = 0,000
resulta menor a 0,05, se rechaza HO y se acepta H1.es decir, la aplicacion de la idoneidad didactica
influyd significativamente en los procesos de aprendizaje de la estadistica y probabilidad en
estudiantes del 4to. Secundaria del CEBA 1135 Santa Clara.

Tabla 12

Estadisticos de contraste con H de Kruskal-Wallis

Prueba de Kruskal-Wallis Post test
Chi-cuadrado 29,569
gl 3
Sig. asintot. 0,000

Fuente. Base de datos de la investigacion.

Tabla 13

Prueba de Jonckheere-Terpstra a posteriori: Post-Test

Post test
NUmero de niveles en Post test 4
Estadistico de J-T observado 2934,000
Sig. asintdt. (bilateral) 0,001

Fuente. Base de datos de la investigacion.

Ahora presentamos el andlisis cualitativo de los criterios de idoneidad en los procesos de
ensefianza de la matematica y sus componentes: los sistemas numéricos, relacion y funciones,
geometria, y estadistica y probabilidad. Para ello se consider6 la configuracion epistémica emergente
del libro de matematica de secundaria utilizada por el docente, de los objetos matematicos de:
ecuacién, funcién lineal, semejanza de tridngulos y tablas y graficas estadisticas, contenidos
considerados en la investigacion. El analisis se hizo en tres aspectos importantes: contenido,
ensefianza y aprendizaje, aplicando los criterios de idoneidad didactica.

El andlisis de los contenidos de matematica se efectud considerando los criterios de idoneidad
didactica epistémica y ecologica emergente del libro de matematica para 4to de secundaria, donde
aparece la nocion de ecuacion, funcion, semejanza de triangulos y tablas y graficas estadisticas,
considerados en la programacion curricular. Para analizar el contenido de cada objeto matematico
considerado se centrd basicamente en: a) situaciones problemas (poca articulacion a situaciones
contextualizadas y falta problemas que incitan a problematizar; mayor parte problemas mecanicos),
b) lenguajes (uso adecuado para la modalidad, usa formas de expresion para el objeto matematico

como: verbal, grafica, simbdlica y numérica. Presenta expresiones matematicas para interpretar), c)
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reglas, definiciones, proposiciones y procedimientos (presenta definiciones, proposiciones y
procedimientos adecuados, se logro articular las definiciones y procedimientos a situaciones reales),
d) argumentos (presenta explicaciones generales sobre el tema, presenta poca demostracion de
teoremas relacionados al tema) y e) relaciones (incluye relaciones entre los objetos matematicos, pero
mejor0 articular los diversos significados en la practica matematica). Mediante el criterio de
idoneidad ecoldgica, se analizo si dichos objetos matematicos estaban incluidos en la programacion
curricular, y para ello se considero: a) adaptacion al curriculo (estaban incluidas en la programacion
y sesiones de aprendizaje), b) innovacién didactica (después de la aplicacion de la ID incluyé el uso
de las TIC), ¢) adaptacion socio-profesional y cultural (los conceptos y problemas fueron orientados
a la necesidad social y profesional de los estudiantes), d) educacion en valores (solo normas de
conducta) y e) conexiones intra e interdisciplinares (los contenidos propuestos fueron relacionados
con otras areas).

El analisis secuencial de ensefianza del docente se efectud antes de la aplicacién de la idoneidad
didactica y durante la aplicacion de la metodologia. El analisis se hizo en base a los criterios de
idoneidad interaccional y mediacional, los objetos matematicos desarrollados por el docente fueron
analizados en el criterio interaccional considerando los siguientes indicadores: a) interaccion docente-
discente (mejoro la interaccion con el estudiante, falta organizacion en la presentacion del tema, falta
recursos para motivar a los estudiantes), b) interaccion entre alumnos (participacion y trabajos
individualizados), ¢) autonomia (falta dar responsabilidad a los estudiantes) y d) evaluacion formativa
(las intervenciones de los estudiantes no se traducen en notas). En cuanto al criterio mediacional se
considerd como indicadores: a) recursos materiales (no usa materiales manipulativos, computadoras
ni calculadoras), b) condiciones del aula (distribucién adecuada, horario, nimero de estudiantes, etc.),
c) tiempo (poco tiempo para la ensefianza de los contenidos propuestos, no se cumple la distribucion
de los momentos de la sesién de ensefianza aprendizaje). Para desarrollar los objetos matematicos
propuestos en la investigacion se aplicé el modulo de idoneidad didactica ejecutada en 12 sesiones
de ensefianza aprendizaje por el docente de matematica; en la observacion se noté un cambio
significativo, porque el docente mejoré en los criterios de idoneidad interaccional y mediacional.

En cuanto al analisis de aprendizaje de los alumnos estuvo en funcién de la ensefianza de los
contenidos del objeto matematico ecuaciones, funciones, semejanza de triangulos y tablas y graficas
estadisticas, propuestos en el modulo de idoneidad didactica. El analisis de aprendizaje de los
estudiantes se baso en la idoneidad cognitiva e idoneidad afectiva. En la idoneidad cognitiva los
aspectos fueron. a) conocimientos previos, teniendo en consideraciéon los criterios epistémicos
(conocer conceptos basicos), b) adecuacion curricular (logro de todos los estudiantes) y ¢) aprendizaje
(comprender conceptos y proposiciones, diversas formas de evaluacion, difusion de las evaluaciones,
toma de decisiones). En cuanto a la idoneidad afectiva se analizé: a) intereses y necesidades
(valoracién de la matemaética en la vida cotidiana), b) actitudes (participacion, perseverancia,
responsabilidad, etc., se valora a si mismo) y c) emociones (autoestima, evita el rechazo a las
matematicas, resalta la precision de la matematica). Los aprendizajes de los estudiantes finalmente
fueron analizados con una prueba (llamado post test en la investigacion), cuyos resultados fueron
analizados mediante el método cuantitativo.

IV. Discusion.

La diferencia de medias obtenidas en los resultados descriptivos de los objetivos es significativa en
el GE respecto al GC con la aplicacion de los CID, tanto en la ensefianza del docente como en el
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aprendizaje de la matematica parte del estudiante en particular en la resolucion de problemas. Estos
resultados significativos obtenidos indican la importancia de los criterios de ID en la resolucion de
problemas tal como manifiesta Rocha y Labrafia (2006), al igual que Ramos y Font (2006), los cuales
consideran a la configuracion epistémica, cognitiva y metacognitiva, como elementos importantes
para entender claramente la intervencion activa de los alumnos para resolver problemas.

La articulacion de los CID en los procesos de ensefianza y aprendizaje de los objetos
matematicos ecuacion, funcion lineal, semejanza de tridngulos y tablas y gréficas estadisticas propicio
en los estudiantes mayor participacion activa, significativa, cooperativa, motivadora, creativa y critico
de los estudiantes para tomar decisiones mediante la resolucion de situaciones problemaéticas del
contexto, al igual que Vasquez (2014), Osorio (2012) y Garcia (2014) en sus investigaciones
concluyeron que es primordial el dominio de los conceptos que se acercan a la configuracion
epistémica y consideran util los criterios de idoneidad porque permite analizar el contenido
matematico, hacer una valoracion antes del inicio del proceso de instruccion, dar importancia al uso
de los recursos materiales, identificacion y resolucion de conflictos y favorecer un aprendizaje con
autonomia.

El analisis cualitativo de los contenidos de matematica, la ensefianza por parte del docente y el
aprendizaje del estudiante mediante la aplicacion de los CID fue trascendental para mejorar la
triangulacion de estos elementos, llegando a identificar claramente los estudiantes y el docente las
idoneidades epistémicas y ecoldgicas para el analisis del contenido, las idoneidades interaccional y
mediacional para el analisis de la ensefianza y las idoneidades afectiva y cognitiva para el analisis del
aprendizaje, tal como mencionan : Godino (2011); Godino y Batanero (1994); Godino (2002);
Godino, Contreras y Font (2006); Godino, Batanero y Font (2007); Font, Godino y D'Amore (2007);
Godino y D’ Amore (207).

V. Conclusiones

Primera: En cuanto al método cuantitativo, los resultados descriptivos indican que los promedios del
GE en el Post-test supero en mas de 5 unidades a la media del GC en el post-test, en consecuencia,
es significativa. De las pruebas H de Kruskall-Wallis y la prueba exacta de Jonckheere-Terpstra con
muestras autonomas aplicada al GC y GE en el pre y post test, se obtuvo el P-valué = 0,000 menor a
0,05, indica rechazar HO y aceptar H1. Luego, existe evidencia estadistica para afirmar con 95% de
confianza que, la aplicacién de la idoneidad didactica influyé significativamente en los procesos de
ensefianza y aprendizaje de las matematicas en estudiantes del 4to de secundaria del CEBA 1135
Santa Clara— UGEL 06.

Segunda: En cuanto al método cualitativo, analizando los libros de secundaria, empleando los CID,
se encontr6 temas para resolver en su mayoria mediante algoritmos, pocos problemas relacionados
con el contexto, no presenta las formas de expresar es decir tipos de lenguajes como numérico,
algebraico, verbal y grafico en cuanto a ecuacion, funcién, semejanza de triangulos y tablas y graficas,
que fueron los objetos matematicos analizados, entonces la propuesta: Modulo de Idoneidad
Didactica en los procesos de ensefianza y aprendizaje de la matematica, desarrollada en forma
secuencia, sistematica con sesiones de clase influyo significativamente en la revision de contenidos
y adecuar a la programacion curricular (idoneidad epistémica y ecologica), en la ensefianza de la
matematica por parte del docente (idoneidad interaccional y mediacional) y en el aprendizaje de la
matematica por parte del estudiante (idoneidad cognitiva y afectiva).
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