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Importancia de la ciencia, techologia e
innovacion en el crecimiento economico:
comparativo America Latina y tigres asiaticos

Cristian Samir Ulloa Ramos?
Wilson Alonso Nuncira Cervantes?

Resumen

Eltrabajo tiene como objetivo describir laimpartancia del sector de ciencia, tecnologia e innavacion en el crecimiento
economico a través del estudio de los paises que pertenecen a la Alianza del Pacifico (AP), los Tigres Asidtico y
China. Para ello, metodolégicamente se realiza un analisis de estadistica descriptiva (o analisis exploratorio de
datos)que presenta un andlisis comparativo de la tendencia de crecimiento en variables de produccién como el PIB
y el PIB per cdpita entre 1970 y 2016, sesuido se muestran indicadores del sector especificamente la participacion
de recursos de inversion en investidacion y desarrollo, asi como el nimero de patentes registradas por residentes.
Entre los principales hallazgos se muestra que las economias asidticas han crecido mas rapidamente gue las
latinoamericanas, resultado que les ha llevado a obtener mayores niveles de PIB per capita. Se concluye gue los
primeros han sido un modelo de éxito econdmico entre las economias en desarrollo en gran medida explicado por:
(i) las innovaciones y avances tecnolégicos que le permitieron consolidarse en mercado mundial, y (i) la integracion
econdmica cada vez mas fuerte con una oferta de productos y/o servicios con mayor contenido tecnolédico.
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Importance of science, technology and
innovation in economic growth: a comparison
between Latin America and the so-called
asian tigers

Cristian Samir Ulloa Ramos?
Wilson Alonso Nuncira Cervantes?

Abstract

The paper aims to describe the importance of the science, technology and innovation sector in economic growth
through the study of countries belonging to the Pacific Alliance (AP), the Asian Tigers and China. Methodologically,
a descriptive statistics analysis (or exploratory data analysis) is performed, which presents a comparative analysis
of the growth trend in production variables such as GDP and GDP per capita between 1970 and 2016, also it show
sector indicators like the participation of investment resources in research and development, as well as the number
of patents registered by residents. Among the main findinds is that Asian economies have grown faster than Latin
American economies, a result that has led them to higher levels of GDP per capita. Moreover it concluded that the
asiatic countries have been a model of economic success among developing ecanamies largely explained by: (i) the
innovations and technological advances that enabled it to consolidate into the global market, and (ii) economic
integration increasingly strong with a product and/or service offering with higher technological content

Keywords: Science, Technology, Innovation, Ecanomic Growth, Pacific Alliance, Asian Tigers
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INTRODUCCION

El avance en Ciencia, Tecnologia e Innovacion a través
de la segunda mitad del siglo XX e inicio del XXI trajo
consigo un cambio en la forma en gue se entienden
la produccion, el crecimiento y la sociedad. En primera
instancia, el desarrollo econdmico de los paises concibe
la CTel como elementos intrinsecos a sus modelos
de crecimiento, permitiendo ampliar la frontera de
posibilidades de produccién introduciendo avances
tecnoldgicos gue permiten hacer mas eficientes el
proceso productivo a nivel empresarial. Los modelos
de crecimiento enddgeno desde la teoria econdmica
permitieron entender las implicaciones de endogenizar
la tecnologia en la explicacion del aumento de la
produccién, aspecto central para aumentar la senda de
crecimiento de mediano y largo plazo de los paises.

Por otrolado, laintroduccién de la economia colaborativa
utilizando el avance en interconexion posibilitado por
el internet, establece nuevas formas de entender las
dindmicas de mercado tanto por el lado de la oferta
como de la demanda. Estos cambios se explican en
Jran medida por la ingente voluntad del sector publico y
privado en inversiones a la CTel.

Las diferencias significativas en los modelos de
desarrollo econémico gue trajo consigo la revolucion
tecnoldgica, puso en evidencia las disparidades de
crecimiento entre los paises emerdentes desde la
sedunda mitad del siglo XX. Evidencia gque es mas
representativa en el comparativo entre los paises
asiaticos y latinoamericanos. Segun Rodrik  (2011),
el Este Asidtico es la Unica region del mundo gue ha
reducido la brecha con los paises desarrollados, mientras
Latinoamérica ha quedado rezadada en términos de
crecimiento economico.

El objetivo de este articulo es realizar un comparativo
de los resultados econdmicos entre los Tigres Asidticos
(Hong Kong, Singapur, Taiwan, Corea del Sur), China y
la Alianza del Pacifico (Colombia, Perd, México vy Chile).
Los paises asidticos como referentes mundiales de
crecimiento economico derivado en gran medida de su
avance tecnoldgico e integracion economica, en contraste
con los segundos que presentan modestos resultados de
crecimiento a pesar de su reputacién como paises con
estabilidad macroecon6mica en el continente.

Para ello, metodoldgicamente se realiza un andlisis de
estadistica descriptiva en el cual se comparan los paises
antes mencionados. Dicho analisis consiste en mostrar
las diferencias en términos cuantitativos en resultados
de crecimiento econdmico y desarrollo tecnoldgico de
ambas regiones. En primer lugar, se calculan indicadores
de crecimiento absoluto, relativo y promedio para cada
uno de los paises, se analizan las diferencias entre las
medias de cadaregiony sus niveles de renta. En segundo
lugar, se presenta la evolucion de dos de los indicadores
de mayor relevancia en CTel, el porcentaje de recursos
para investidacion y desarrollo (I+D) y el ndmero de
solicitudes de patente realizado por residentes'.

El comparativo parte de un andlisis de los recursos
destinados para |+D entre 2006 y 20172 y se muestra
el nimero de solicitudes de patentes realizado por
residentes para los paises objeto de estudio para el
afio 1985 y 2016°. En conjunto pretenden mostrar las
diferencias en magnitud que han llevado a sendas de
crecimiento especificas en ambas regiones para derivar
lecciones sabre los modelos de desarrollo econdmico.

El entorno econémico y politico per se no sdlo tiene
importancia relativa para el crecimiento econdmico -a
nivel macro-, sino también, en la creacion de escenarios
para el desarrollo empresarial -a nivel micro- que
desencadenen en procesos intrinsecos de creacion

1"Patentapplications are worldwidepatentapplicationsfiledthroughthePatentCooperationTreatyprocedureorwith a nationalpatent office for
exclusive rightsforaninvention--a productorprocessthatprovides a new wayofdoingsomethingoroffers a new technicalsolutionto a problem.
A patentprovidesprotectionfortheinventiontotheownerofthepatentfor a limitedperiod, generally 20 years” (Banco Mundial, 2018).
2Este comparativo obedece a la disponibilidad de los datos recolectados en la investigacién en la base de datos del Banco Mundial.

30p cit.



de valor aprovechando los avances tecnoldgicos y en
incentivos ala generacion de conocimiento e innovacion
disruptiva. Estas consideraciones permitirian crear un
entorno para el crecimiento econémico entendiéndolo
como condicién necesaria mas no suficiente para el
desarrollo de los paises, inclusive creando posibilidades
reales de ingreso para las poblaciones mas vulnerables.

Por ejemplo, Netflix recientemente introdujo en su
catdlodo la pelicula “El nifio gue domo el viento” basada
en un libro del mismo nombre. El film cuenta la historia
de William Kamkwamba quien a inicio del siglo XXI
construye un aerogenerador de enerdia para solucionar
un problema de electricidad en su comunidad ubicada
en Malawi. Lo interesante del argumento no es en sf
misma la invencion que permitiria el funcionamiento de
una bomba de agua, sino sus implicaciones econémicas
y sociales, permitiendo acceso al agua en cualquier
temporada del afio para los cultivos y denerando una
posibilidad real de ingreso para los hogares.

Esto es sOlo una experiencia de como los cambios
tecnoldgicos modifican la realidad econdmica y social en
paises en via de desarrollo. Sin embargo, también ponen
de manifiesto el rezago tecnoldgico de algunas rediones
del mundo donde las prioridades tienden todavia a
suplir necesidades basicas y no a la consolidacion de
procesos de innovacion tanto empresarial como social.

Los principales resultados del andlisis muestran un
crecimiento muy superior de la produccién nacional en los
paises asidticos explicado principalmente por la inversion
en |+D vy la decidida actuacién en favor de la innovacion.
En estos paises el porcentaje de inversion en relacion con
el PIB es muy superior a los desembolsados en los paises
de la Alianza del Pacifico, asi como el nimero de registros
de patente que se multiplica en promedio muchas mas
veces en los primeros que los segundos.

Elarticulo se encuentra ordanizado en cuatro apartados.
El primero muestra la revision de la literatura sobre Ia
relacion entre tecnolodia y crecimiento econémico a
través del tiempo, asi como documentos que establecen
caracteristicas del desarrollo economico y tecnologico
de los Tigres Asidticos, China vy los paises de la Alianza
del Pacifico. El segundo describe la metodologia del
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trabajo haciendo énfasis en los indices comparativos
entre las regiones de andlisis producto de la estadistica
descriptiva. El tercero da a conocer los resultados y una
discusion de estos, que pretende ver las diferencias
marcadas de la evolucion asidtica y latinoamericana
con respecto a crecimiento econémico y tecnologia. El
cuarto unas conclusiones vy el quinto las referencias.

1. Revisidn de la literatura

1.1. Latecnologiay el crecimiento econémico:
referentes tedricos

El crecimiento economico es concebido en el marco
del aumentode la produccién nacional manteniendo
las condiciones de equilibrio en el largo plazo, tanto
para los mercados de bienes y servicios como para el
financiero. La expansion continua del PIB per capita es
resultado de un incremento superior de la produccion
con respecto a la poblacion, premisa que coadyuva al
cumplimiento de la condicién necesaria de crecimiento,
pero no suficiente para el desarrollo de los paises.

Los primeros en establecer referentes analiticos para
el crecimiento fueron Harrod (1948) y Domar (1946),
estos autores por separado lledaron a la conclusion
gue la inversidn es la variable determinante, asociada
directamente con el nivel de ahorroy que tiene incidencia
en la productividad media del capital (relacién producto-
capital). Harrod y Domar muestran que la inversion
tiene funciones diversas en la economia: (i) el gasto
neto de inversion se suma a las existencias de capital,
(i) ampliacion de la capacidad productiva, (i) aumenta
el nivel de ingreso potencial y (iv) impulsa la demanda
requerida para el crecimiento. Entre sus conclusiones
establece que la economia se encuentra en un estado
de inestabilidad -siguiendo la vision keynesiana-,
situacion que se da producto de la no existencia de
inversion automatica que respondiera en cada periodo
al nivel requerido o deseado.

Solow (1956) y Swan (1956) escriben sobre otros
fundamentales de la teoria de crecimiento donde
se muestran condiciones para un ajuste interno de
variables gue llevarian la economia al equilibrio en un

53



54

UCV-Scientia 12(1), 2020

estado estacionario. Para ello, suponen una funcién
de produccion que depende de las cantidades de
capital y trabajo agredadas®, asi como de la tecnologfa
gue se asume constante. En el corto plazo la funcién
de produccion muestra rendimientos decrecientes,
mientras en el largo plazo, son rendimientos constantes
gue suponen incrementos de idual proporcion tanto en
factores productivos como produccién-ingreso nacional.
La introduccion de avances tecnoldgicos en la
funcién de produccién se explica no sélo en técnicas
mejoradas de produccion, sino también, en mejoras
en la calidad del capital y el trabajo. Las mdquinas vy
equipo de las industrias contienen la nueva tecnologia
contabilizada en el capital. Solow (1957) encuentra que
los incrementos de capital y trabajo explican menos
de la mitad del crecimiento econdmico, el restante por
el progreso tecnoldgico. En suma, el modelo permitiria
altas tasas de crecimiento productivo teniendo en
cuenta el avance tecnoldgico independientemente de
los niveles de capital-trabajo.

Enlos modelos descritos anteriormente el crecimiento de
PIBy PIB per capita -inclusive del estado estacionario-se
encuentra determinado en dltima instancia por la tasa
de progreso técnico. Sin embargo, estos no explican la
dinamica del avance tecnolddico en la economia ya que
ambos lo conciben como una variable exdédena. Esta
limitacion se supera con la introduccion de los modelos
de crecimiento enddgenos que permitieron endogenizar
la variable progreso técnico.

Los modelos endogenos resaltan la importancia del
progreso técnico en la variacion del producto. Entre los
mas representativos se maostraba el avance tecnoldgico
comoresultado de las externalidades positivas derivadas
de la acumulacién de inversion a través de un proceso
de aprendizaje y/o spillovers(Romer,1986). Ademas, la
evolucion en la comprension del progreso tecnoldgico

en la economia, se evidencia a partir de la aparicion
de la produccién de conocimiento (ideas vy tecnologia)
quien ofrecia cada vez mas inputs al mercado de bienes
finales (Romer, 1990).

Schumpeter explica gue la dindmica econémica depende
de las actuaciones del empresario. Es por esta razon
gue, la economia se saldria de su estado estacionario
-en el equilibrio- y transformaria los procesos del flujo
circular. Las innovaciones son definidas como cambios
en los métodos de proporcionar bienes para satisfaccion
de necesidades, la introduccion de nuevos procesos de
produccion, la apertura de nuevos mercados, nuevas
fuentes de provision de insumos y crear un nuevo
esquema de ordanizacion de la industria.

El determinante mds importante del desarrollo
econoémico es el progreso tecnoldgico y su derivacion
en la innovacion, entendida como el proceso de
invencion que se aplica a procesos productivos y que
tiene un potencial de mercado (Schumpeter, 1978). Esta
conceptualizacion implica la prioridad de innovaciones
radicales que, en la interpretacion del autor, son
aquellas qgue provoguen cambios revolucionarios,
transfaormaciones decisivas tanto en la sociedad como
la economia (Montaya, 2004).

La idea de innovacion se conduce a partir de un proceso
de “destruccion creativa” que establece la destruccion
de anteriores productos, modelos de negocio y patrones
de consumo, para <enerar cambios en la dindamica
economica que reemplazan por nuevas innovaciones
(Schumpeter, 1968). proceso de
destruccion coadyuvaria a las mejoras en competencia

Inclusive este

de los mercados, en respuesta a estructuras de mercado
en competencia imperfecta en donde las utilidades y
los precios de monopolio incentivarian a empresarios
competidores a innavar.

4Ambas estudios convierten en variable endégena la relacién capital-trabajo.



Los ultimos modelos de crecimiento enddgeno recogen
la tesis de “destruccién creativa” aplicada por los
empresarios en el andlisis agredado, consideran gue
la produccion de conocimiento incentiva procesos
de upgragradingsen los procesos productivos vy la
deneracion de nuevos productos; desplazando la
demanda por nuevos bienes finales y en mejoras
en capacidad adregada de la economia (Grossman
&Helpman, 1991)

Esta idea se fundamenta en que cada vez las
innovaciones son las que explican el crecimiento de los
paises, especialmente en los procesos de innovacion
Jdenerados para la transformacién de procesos
productivos, incluyendo las ordanizaciones, la provision
de bienes y servicios tanto a las empresas como a la
sociedad vy la calidad de estos (Schumpeter, 1949).

El marco analitico del crecimiento econémico se ha
complementado a través del tiempo con experiencias
diversas por regiones en el mundo. En lo empirico,
la explicacion de los fundamentales del crecimiento
ha ido mas alla de las variables econémicas descritas
anteriormente, introduciendo aspectos sobre el
desempefio de la economia referidos a la influencia
de la geografia, instituciones y el comercio (Rodrik,
2002;Rodrik, Subramanian, &Trebbi, 2002).

Estos autores muestran que la geograffa tiene
incidencia directa en los niveles de ingreso a partir del
aumento de productividad agricola-inclusive industrial
como resultado de un proceso de concentracion de la
actividad econdmica®-, e indirectamente en aspectos
referidos a la mayor o menor intedracion econdmicay al
desarrollo de las instituciones.

Las instituciones son las que directamente se
relacionan con el progreso tecnoldgico. Las mejoras

en institucionalidad y una <arantia de proteccion a los
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derechos de propiedad incentivan el avance tecnoldgico
y el incremento de la inversién (Rodrik, Subramanian,
&Trebbi, 2002). Por su parte, la integracién econdmica
es la via mediante la cual se lleva a cabo un proceso
de difusién de tecnolodia que permitiria mejoras en
eficiencia a partir de procesos de aprendizaje de su
relacion con el resto del mundo.

Otro aspecto que cada vez tiene mayor importancia es
la relacion del desarrollo cientifico y tecnoldgico con el
capital humano. Sedun Atkinson (2015), se muestra
por dos vias la incidencia del sector: (i) a través de la
expansion de la poblacion educada, particularmente,
porgue
tecnoldgico y globalizacion inducen al incremento de la

las fuerzas contempordneas de cambio

demanda por trabajadores educados; v (i) el desarrallo
tecnoldgico supone un ses<o a la contratacion de
trabajadores calificados, por ejemplo, el avance en
tecnologias de (TIQ)
desplazo la demanda de trabajadores no calificados por

innovacién 'y comunicacion

trabajadares calificados.

1.2. Generalidades del contexto asidtico para
el desarrollo tecnolégico

El crecimiento entre las rediones en desarrollo ha
seguido sendas diferenciales producto de las politicas,
instituciones y la integracién econdémica regional. El
fortalecimiento institucional se dio en dos vias: (i)
en prevalencia de acciones de desrequlacion de los
mercados, liberalizacion comercial y financiera; v,
por otro lado, (i) en mercados regulados, politicas de
promocion a la industria e inversion publica.

Seqddn Rodrik (2011), los paises gue siguieron los
primeros lineamientos fueron los mismos gue no
obtuvieron resultados de crecimiento satisfactorios.
Latinoamérica fue la regién que con mayor rapidez

> Aspecto desarrollados por la Nueva Geografia Econémica.
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implementaba reformas para finales del siglo XX, sin
embardo, la recuperacién econdmica de la regiény su
insercion al mercado internacional presentan brechas
importantes tanto en la creacion de valor como en la
canasta exportadora ofrecida al mundo.

Los paises en via de desarrollo vienen <anando
participacion en los productos manufacturados que son
exportados en el mundo. Este crecimiento se explica en
mayor proporcion por la dindmica comercial de los paises
del Este Asiatico, ya que “la participacion de Latinoameérica
en las exportaciones mundiales se ha estancado durante
la década de 1990, mientras que las participaciones de
Africay de Oriente medio han disminuido” (Held, McGrew,
Goldblatt, & Perraton, 2002, pag. 189).

Por su parte, las exportaciones manufacturadas del Este
Asiatico lograron un aporte significativo al crecimiento
economico de la region, caracteristica que produjo un
ascenso de estos paises en la jerarquia del mundo en via
de desarrollo.Entre otras, debido a una muy diferente
estructura de las exportaciones en comparacion con
otros paises con el mismo nivel de desarrollo y una tasa
de crecimiento de sus exportaciones reales superior a la
del conjunto de exportaciones mundiales en todas las
catedorias manufacturadas excepto la industria naval
(Noland, 1997).

Los paises de la regidn tienen diferentes patrones de
exportacion en sus inicios, pero tienen en comun niveles
relativamente elevados de inversion tanto interna
como externa, que si bien no estaban orientadas al
mercado internacional fueron cruciales para la posterior
oferta exportable que mantuvieron e incrementaron la
rentabilidad de las inversiones y permitieron el crecimiento
econémico inclusive saliendo de la crisis de finales de
siglo (Held, McGrew, Goldblatt, & Perraton, 2002).

El drupo de economias reciénindustrializadas del Este

Asidtico tuvieron un veloz crecimiento durante la década
de los 805 y 905, principalmente sustentado en la
exportacion de manufacturas hacia paises de la OCDE.
En este periodo también se incrementaron los flujos de
inversion en los procesos de produccién que necesitaban
una mayor contribucién de mano de obra, los capitales
de occidente migraron a paises menos avanzados como
China en donde se tenian menaores tasas salariales.

Desde
estadounidenses dedicadas a la electronica empezaron
a invertir en el este asiatico a medida que la produccion
de las partes requeria de mano de obra intensiva. La

la década de los ochenta las empresas

diferenciacion de etapas en la cadena de valor permitia
distribuir procesos de ensamblaje en el continente asidtico
obedeciendo a las ventajas en dotacion de factores que
tenia la region. La recepcion de inversion extranjera,
los recursos publicos invertidos y avance tecnoldgico
permitieron el desarrollo industrial de los paises asiaticos
quienes fueron impulsores de innovacion y crearon
empresas tecnoldgicas referentes a nivel mundial.

Las empresas de productos electrénicos fueron
representativas en esta época para el posicionamiento
de estos paises en el comercio internacional, el desarrollo
de dichos productos requirié no solo una inversion
importante en investigacion y desarrollo (I+D), sino
también, una innovacion y mejoramientos continuos
(Held, McGrew, Goldblatt, & Perraton, 2002)

La revolucion de las tecnologias de la informacion fue
durante la década de los 805, ésta produjo pluralidad
en los modos de organizacion de la produccion de las
corporaciones transnacionales, pasando de sistemas
centralizados donde existe una matriz doméstica gque
simplemente controla a las subsidiarias en el exterior,
a una administracién menos jerdrquica que conceden
a sus afiliados mayor autonomia (Held, McGrew,
Goldblatt, &Perraton, 2002).

7 En el campo de la arquitectura con enfogue participativo, existen importantes trabajos de referencia entre los que se destacan las
investigaciones realizados por los arguitectos John Turner, Christofer Alexander, John Habraken a nivel internacional y Jorge Mario Jadruegui

y Rodolfo Livingston como referentes latinoamericanos.

8 Cuando hablamos de adecuacién cultural, nos referimos a que el disefio de la solucién esté enmarcado en el universo cultural de la
comunidad destinataria. Esto significa que los proyectos no impongan pardmetros externos que fuercen a las personas a modificar sus

prdcticas, sino gue las tengan en consideracion desde el inicio.



Los afiliados a las corporaciones multinacionales
necesitan respondertantoalas necesidades cambiantes
delmercado como alaadaptacion de nuevas tecnologias.
Asimismo, las corporaciones y afiliados cada vez mas
tienen contratos de nedocio con empresas pequefias y
medianas en su correspondiente localizacion industrial,
lo que les permite beneficiarse con costos mds bajos
y mas flexibilidad. Existe una ventaja competitiva
derivada del conocimiento de los mercados <lobales
por parte de las empresas multinacionales relacionada
con: procesamiento de informacién, ordanizacion de
mercados y ordanizacion de produccion (Casson, 1995).

En la década de los 90s se incrementaron
exponencialmente las alianzas estratégicas (incluyendo
relaciones de subcontratacion y franquicias), aspecto
gue potencializa en su momento los negocios
cooperativos para temas de investigacion y desarrollo
también ha tenido un crecimiento significativo
(Held, McGrew, Goldblatt, & Perraton, 2002). “Las
corporaciones transnacionales desempefian un papel
importante en la generacion y difusion internacionales
de la tecnologia, y constituyen alrededor del 80% del
comercio mundial en tecnologia y de la mayor parte de
la investigacion y desarrollo privados” (Held, McGrew,
Goldblatt, & Perratan, 2002, pag. 276).

El principal fundamental para la creacion de ventajas
competitivas en las corporaciones transnacionales en el
periodo de posguerra ha sido la innovacion tecnolégica
(Cantwell, 1989]. Las corporaciones multinacionales
tienden a encontrarse entre las mas innovadoras vy
son ampliamente dindmicas en términos tecnoldgicos.
Son las que mas invierten en investidacion y desarrollo
en el mundo. Entre otras, la innovacion tecnoldgica
ha coadyuvado al proceso de division de la cadena de
valor, en lo que se ha denominado actualmente como la
“deslocalizacion de la produccion”.
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La innovacion en el contexto de los paises en desarrollo
Los paises en desarrollo se encuentran en la senda de
innovacion ya sea con productos mejorados, productos
nuevos, mejoras en maodelo de destion ordanizacional
y/o procesos. Las estratedias de desarrollo deben
pensarse no sélo en términos de inversion en [+D y
Creacion de nuevo conocimiento, sino a su vez, en
el fundamento de adaptacion, difusion y uso de las
innovaciones en el mercado real (Dahlman, 2007).
De estos aspectos depende la productividad que se
deriva de los procesos de investigacion y desarrollo. La
ampliacién de la frontera tecnoldgica es fundamental
para el desarrollo de los paises, muestra de ello es la
especializacion relativa que han tenido paises del Este
Asidtico en el comercio internacional (Cheng, 2012;
Dahlman, 2007).

Estos mismos autores muestran las bondades del
desarrollo tecnoldgico una vez se adaptan los nuevos
procesos y productos a un entorno de mercado local,
esto es especialmente importante en los productos
agropecuarios al ver las condiciones del suelo y sus
implicaciones de la adaptacidn de nuevos fertilizantes
en el proceso productivo. La creacion de nuevos
productos y nuevo canocimiento es la primera etapa
en el proceso de transformacion de la estructura
productiva del pais. Sin embardo, es esencial la
eficaz difusion de dichos conocimientos con el fin de
afectar la especializacion relativa de los paises en el
comercio internacional. Segun Dahlman (2007),
utilizar las nuevas tecnologias por lo general requiere
la alfabetizacion, asi como formacidn especializada.

En resumen, se requiere un régimen econémico e
institucional bien desarrollado. Los paises han seguido
diferentes estrategias en como han creado, adquirido,
adaptado, diseminado o utilizado los conocimientos
para su desarrollo. La mayoria de los paises que estan

% Los nifios materializaron sus propuestas a través de maquetas y dibujos, mientras gue con los adultos y jévenes se utilizd la técnica “lluvia

de ideas”.

10 | os vecinos sugirieron colocar una cocina a lefia -ya gue son mds econdmicas que las cocinas eléctricas 0 a gasy ademds permite cocinar con
ollas de gran volumen-, ademas pidieron complementar el drea de cocina con un sector de cocina al exterior provista con asador y horno de barro.
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detrds de la frontera tecnoldgica mundial pueden
tomar ventaja de la adquisicién de conocimientos que
ya existen en otras partes del mundo y adaptarlo para
su uso en su entorno local. Esto se realiza con mayor
frecuencia a través del comercio y por medio de acuerdos
formales de transferencia de tecnologia. Propietarios de
la tecnologia extranjera no siempre estan dispuestos a
licenciar su tecnologia de vanguardia en los mercados
(Cheng, 2012; Dahlman, 2007).

2. Metodologia

La investigacion tiene un enfoque cuantitativo con un
alcance descriptivo, referido al analisis comparativo
de indicadores macroecondmicos e indices relativos
de crecimiento entre dos grupos de paises: (1) los
latinoamericanos pertenecientes ala Alianza del Pacifico
-Chile, Colombia, México y Pert-; y (2) los denominados
Tigres Asiaticos -Corea del Sur, Hong Kong, Singapur y
Taiwan®- sumandole a la economia china.

El trabajo se desarrollo en dos fases metodoldgicas. La
primera de recoleccion de informacion cuantitativa en
relacién con indicadores macroecandmicos como PIB
y PIB per capita, asi como indicadores del sector de
CTel como participacién de recursos destinados a I+D
en PIB como el nimero de solicitudes de patente por
residentes; se utiliza principalmente la base de datos
del Banco Mundial. Se priorizaron aquellos indicadores
donde se obtenia informacion por afio y por pais objeto
de estudio en el periodo de estudio’.

La segunda fase corresponde al procesamiento y analisis
de la informacién. Se realiza un analisis de estadistica
descriptiva utilizando indicadores de crecimiento absoluto
y la diferencia entre los mismos para ambas regiones. En
principio se calcula un indicador de crecimiento absoluto
gue muestra el nimero de veces en que se multiplica el PIB

y el PIB per cdpita, asi como se presenta una descripcion
de la diferencia de medias entre ambos indicadores para
los paises objeto de estudio.

El comparativo establece resultados de crecimiento
absoluto para los paises y las regiones, ademas de
suministrar informaciéon sobre la media de variacion
anual de los indicadores de produccién. A continuacion,
se detalla el calculo de los indicadores:

Dea = Hap ~ Hrpuc ()

Siendo X el PIB o PIB per cdpita segun sea el caso. u la
media tanto para la Alianza del Pacifico (AP) como los
Tigres Asiaticos mas China (TA+C).

Por dltimo, se muestra un grafico de dispersiéon que
compara la participacion de los recursos destinados
a |+D/PIB, teniendo en cuenta la disponibilidad de
los datos, el eje horizontal presenta los datos para el
afo 2006 vy el eje vertical para el afio 2017. También
se presenta una tabla con el incremento en valores
absolutos las solicitudes de patente por residentes para
cada pais objeto de estudio.

Es importante mencionar gue los periodos de andlisis
varian de acuerdo con la disponibilidad de los datos
para cada variable gue se tuvo en cuenta. En términos
metodoldgicos el estudio resalta la necesidad de
estandarizar las estadisticas para anadlisis del sector
ya gue actualmente los ordanismos multilaterales no
cuentan con una serie de datos oficial para analisis de
mediano vy largo plazo.

6 Es importante resaltar gue, en el caso exclusivo de Taiwdn, no se tiene referencia explicita a los datos en los indicadores objeto de estudio
ya gue el reporte oficial de la actividad econémica de dicho pais suele contabilizarse en los datos reportados por la economia china.

7 Cabe resaltar que la informacién presentada en el comparativo responde a la disponibilidad de los datos y obedece a un analisis estatico
dado gue en las variables de CTel no se tiene una serie continua. Igualmente el periodo de andlisis intenta dar respuesta a las variaciones

absolutas de los indicadores entre la década de los 70sy 2010’



3. Resultados

La evidencia ha mostrado gue la region estd redazada
en términos de crecimiento econdmico con respecto a
otros paises en desarrollo. Sibien los paises de la Alianza
del Pacifico a través del tiempo incrementaron su PIB
en precios constantes, el nimero de veces por el cual
se multiplica es bajo en relacidn con el experimentado
por los tigres asidticos y China. Como se evidencia en la
Tabla 1, el PIB experimentado por la economia china es
casi 12 veces mayor que el promedio latinoamericano;
ademds 9,8 veces mayor que el promedio de las
economias pertenecientes a la AP.

En los paises de la AP quien mds ha incrementado
su PIB en términos de numero de veces en el periodo
de estudio es la economia chilena (6,02]) seguido de
Colombia (5,94), México (4.42) y Perd (4,29). Por
su parte, los paises seleccionados del Este Asidtico
mostraron incrementos muy superiores en el mismo
periodo, en su orden la economia china (50,87), Corea
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del Sur (22,32}, Singapur (22,16) y Hong Kong (11,77). En
cualquier medida de relacién los modelos de desarrollo
delos paises asiaticos con lo latinoamericanos muestran
gue los primeros tuvieron unos mejores resultados
econémicos que los sedundos. En la diferencia de
medias el nimero de veces en el crecimiento absoluto
es mayor en los paises asiaticos 21,6 veces mds que en
el crecimiento de los paises de la AP.

Esto fue posible por las tasas de crecimiento que
experimentaron los paises asiaticos que en promedio
tuvieron una variacion de 7,29%, superando a la
de los paises de la AP con una variacion de 3,71%.
Inclusive si se compara las de mayor crecimiento en
ambas regiones la diferencia es superada de manera
considerable, en el Este Asiaticolade mayor crecimiento
promedio fue China (9,79%) comparada con la de
Chile (4,05), mds de cinco puntos porcentuales por
encima. En Ia diferencia de medias se evidencia que
los paises asiaticos tienen una tasa superior a 10s
latinoamericanos en 3,8 puntos porcentuales.

Tabla 1. Comparativo de PIB (US precios constantes 2010] y tasas de crecimiento entre paises de la AP y Este

asiatico.

Pais 1970 2016 Nro de veces Tas:r:ren;;eigir(rl}:]nto
Colombia 61.781.962.900 366.906.206.489 5,94 4,02
Chile 44,535.326.423 267.904.170.064 6,02 4,05
México 284.464.479.177 | 1.258.560.069.643 4,42 3,41
Perd 45.117.681.232 193.653.231.882 4,29 3,35
América Latina y el Caribe | 1.393.553.038.832 5.935.150.645.142 4,26 3,30
China 186.835.800.986 | 9.505.156.930.655 50,87 919
Hong Kong 22.947.031.721 270.105.365.069 77 5,67
Singapur 13.498.643.198 299.170.077.008 22,6 719
Corea, Republica de 58.517.673.375 1.305.947.523.530 22,32 713
Asia oriental y el Pacifico | 2.873.437.769.062 | 21.947.626.554.035 7,64 450

Nota: Construccién propia con datos del Banco Mundial
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La diferencia de medias de los dos indicadores

presentados en la Tabla 1.

Los resultados de crecimiento de la produccion asidtica
se trasladan auna mejora significativamente alta en
su PIB per capita. Inclusive se muestra un aumento
significativo de los paises asidticos en relacion con los
paises de la AP, como se evidencia en la figura 1, en
algunos casos los primeros partiendo de niveles de PIB
per capita por debajo del presentado por los segundos.
China (228,3) y Corea del Sur (1815]) tenfan menaores
niveles gue Colombia (2800) en el afio 1970.

En la teoria econdmica convencional este indicador ha
sido muestra del desarrollo econdmico ya gue tiene en

cuenta no salo el crecimiento del PIB sino también el
crecimiento de la poblacién. Lo gue se muestra es un
aumento en magnitud de 14,7 veces en promedio de
este indicador en los paises asidticos seleccionados,
mientras esa misma magnitud en los paises de la AP
es de 2,4 veces. El pais con un mayor incremento en
el periodo de estudio es China, pasando de 228,31 a
6894,5, seqduido de Corea del Sur donde pasoé de 1815
a 25484 entre 1970 y 2016. Esto contrasta con lo
experimentado por los paises latinoamericanos donde
Chile es el que obtuvo un mayor aumento pasando de
4656 a 14958, sequido de Colombia quien pasé de
2800 a 7541 en ddlares constantes de 2010.
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Figura 1. Comparativo PIB per cdpita (ddlares constantes de 2010) entre paises de la AP y Este asidtico.

Construccioén propia con datos del Banco Mundial

Estaevidencia hasido explicada desde dos perspectivas.
La primera sugiere gue el atraso en términos relativos
es producto de la inestabilidad macroecondmica de
Latinoamérica, también producto de su bajo nivel
de integraciéon con la economia mundial y deficiente
calidad de instituciones publicas (Elson, 2006). La
sedunda explicacion sugiere que las medidas adoptadas
por la regidn para solucionar dichas problematicas,
sintetizadas en o gque se denomina el “Consenso de
Washington”, no tuvieron los resultados esperados, a

pesar de gue <eneraron estabilidad macroecondmica y
una mejora en la percepcion de la regién como receptora
de inversion.

Rodrik (2011)plantea gue no existe una correspondencia
entre las medidas recomendadas en el “Consenso” v la
experiencia asiatica. En principio menciona gue paises
como Corea del Sur y Taiwdn ‘muestran importantes
desviaciones del Ninguno
de estos paises emprendi¢ acciones significativas
de desregulacion ni de liberalizacion de sus sistemas

consenso convencional.



comerciales vy financieros sino hasta bien entrada la
década de los ochenta”.

Lo mismo sucede con China e India, en este Ultimo se
dieron pocas privatizaciones y se liberalizo la economia
paulatinamente, a tal punto de estar adn a finales de los
90’ con un régimen comercial ampliamente restringido.
Por su parte, América Latina que realizé un esfuerzo por
el cumplimiento del “Consenso” no ha tenido los mejores
resultados; estas medidas fueron adoptadas en pocos
afios, y eran muchas mas que las que habia adoptado
en cuatro décadas las economias del Este Asiatico.

Por otro lado, Sachs & Warner (1995) ardumentaron que
los paises que experimentaron procesaos de liberalizacion
comercial converden a través del tiempo a los niveles de
ingreso de los paises ricos. Esto debido a que los paises
con menores niveles de PIB per cdpita crecen mas
rapidamente apoyados en su mayor integracion con los
mercados mundiales.

En este sentido tanto los paises latinoamericanos
Como asiaticos apoyaron sus procesos de crecimiento
ecoanémico en la insercion a los mercados, con la
diferencia de procesos locales distintos en cuanto a
la preparacion de la economia interna para competir
en los procesos de intercambio mundial. Es bien
sabido gue el desarrollo tecnoldgico posibilita una
mayor intedracion de los mercados, la interconexion
cada vez mayor producto de nuevas tecnologias de
informaciéon y comunicacién permitieron el aumento
de negociaciones internacionales.

Estos desarrollos a su vez permitieron gue existan
iniciativas cada vez sofisticadas desde el punto de
vista empresarial, el abordaje de nueva informacion ha
permitido la creacion de nuevas ideas para el desarrollo
econémico y social. Desde los modelos de crecimiento
enddgeno la tecnologia es condicidn necesaria para
incrementar la produccién habida cuenta de nuevos
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desarrollos cientificos e innovadores que compiten en
unos mercados cada vez mas interconectados.

El Este asidtico ha utilizado estas ideas para consolidar
un proceso de desarrollo orientado al avance en la
CTel. Esto ha sido posible por las inversiones publicas
y privadas al sector que han permitido una mayor
sofisticacion de sus productos tanto los ofrecidos en el
mercado interno como externo. China, Singapur y Corea
del Sur son muestra de dichas inversiones que suponen
una participacion amplia en el PIB de los recursos para
investigacion y desarrollo.

Como se evidencia en la figura 2, en la Ultima década ha
crecido la participacion de los recursos de investigacion
y desarrollo en el PIB. Sin embargo, existen disparidades
entre los paises asidticos vy latinoamericanos, el
promedio de los primeros es 2,3% mientras de los
segundos es 0,48%. Cabe destacar que la mayoria
de los paises se encuentra al lado izquierdo de la linea
de 45° lo gue supone incrementos entre el afio 2006
y 2017. Se resalta que la economia gue menos ha
destinado recursos es la colombiana donde se paso de
0,18% a 0,27%.

El recuadro rojo indica los paises que tienen
contribuciones menores al 1% al PIB. Los paises
latinoamericanos aun se encuentran en dicha situacion
y s0lo un tigre asidtico -Hong Kong-. No obstante, el
nivel de recursos en términos absolutos es mayor en
este Ultimo producto de su PIB. Para los tres paises de
la AP gue se tienen datos® para dicho periodo es una
caracteristica estar por debajo del promedio presentado
para el conjunto de la region.

8 En la base de datos del Banco Mundial no se reportan datos para Perd.
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Figura 2. Comparativo de la participacion de recursos de investigacion y desarrollo (I+D) en el PIB -eje
horizontal (afio 2006) y eje vertical (afio 2017 ]-. Construccion propia con datos del Banco Mundial

Estos recursos invertidos en |+D tienen diferentes
formas de canalizarse en las dos regiones objeto de
estudio. En el caso latinoamericano es caracteristico
gue dichos recursos se ejecuten por institutos publicos
deinvestigacion y universidades, aspecto caracteristico
gue no ha permitido una articulacién directa con el
sector productivo. Por su parte, los paises asiaticos
ademas de tener una fuente importante de recursos
en entidades de dobierno y universidades, el sector
privado juega un rol protagdnico en la innovacion
empresarial para el desarrollo.

Se puede evidenciar la importancia de los recursos de
inversion en el éxito econdmico de los paises asiaticos
en los rankinds internacionales empresariales, por
ejemplo, las empresas chinas pasaron de 25 a 112 en
el registro Global 500 de Fortune entre 2008 y 2018.

Estos aspectos también se pueden evidenciar en el
numero de patentes registradas en cada uno de los
paises. Como se muestra en la tabla 2, los paises de
la AP a pesar de obtener cada vez mds registros de
patentes por residentes, su crecimiento es incipiente
en comparacion con el ndmero presentado en los
paises asiaticos. Inclusive en el comparativo promedio
de ambas rediones el aumento es mucho mas
significativo para estos dltimos.
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Tabla 2. Comparativo del nimero de solicitudes de patentes registradas por residentes

Pais 1985 2016
Colombia 72 545
Chile 122 386
México 590 1310
Peru 4 72
Ameérica Latinay el Caribe 3207 8621
China 4065 1204981
Hong Kong 16 233
Singapur 4 1601
Corea, Republica de 2702 163424
Asia ariental y el Pacifico 282346 1638485

Nota.Construccién propia con datos del Banco Mundial

4. Conclusiones

Los tigres asiaticos y China han mostrado una tendencia
de crecimiento econdmico mayor en las Ultimas cinco
décadas que los paises de la AP. Esto ha redundado
en un aumento de su PIB per capita muy superior al
presentado en Latinoamérica, es asi como esta region se
muestra como ejemplo entre los paises en desarrollo.

La CTel es uno de los sectores que explica las brechas
existentes entre el Este Asidtico y Latinoamérica.
Los recursos destinados a labores de investigacion y
desarrollo superan en gran medida a los que se destinan
en la AP como proporcion del PIB, esto ha llevado a estos
paises a consolidarse en los mercados mundiales como
referentes de innovacién y tecnologia con empresas
multinacionales reconocidas internacionalmente.

Los paises de la AP deben propender por cerrar la brecha
de crecimiento tecnoldgico e innovacion gue tiene con
Sus pares asiaticos, intentando incrementar los recursos
destinados a investigacion y desarrollo no solo desde
entidades de dobierno y universidades, sino también,
Jenerando incentivos al sector privado para la realizacion
de dicha inversion. Esto no sdlo redunda en mayores

niveles de crecimiento econdmico, también en mejoras
en calidad de vida de la ciudadania y en la generacion
cada vez mayor de un entorno favorable para avances
cientificos y tecnoldgicos gue solucionen las nuevas
necesidades de la ciudadania.

Adicionalmente se debe estudiar los modelos de
desarrollo en CTel de los paises asidticos con el fin de
identificar determinantes de crecimiento y mejoras en la
sofisticacion de los productos para la competitividad del

pais en los mercados internacionales.
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