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RESUMEN

Para medir la biodiversidad de flora en la cuenca baja del rio Reque se trazaron 8 transectos perpendiculares en
distancias de 10 x 250 m a cada lado del cauce del rio Reque desde 20 hasta 30 de octubre de 2020. En ellos se
identificaron especies de flora; el nimero de especimenes por especie y transecto fueron registrados en una hoja de
calculo Excel del Microsoft 2013, guardados con la extension csv delimitados por comas, Se utilizaron los softwares
Species Diversity and Richtnes y PAST para determinar {ndices de Biodiversidad Alfa y Beta. Se concluyé que las
familias de plantas mas abundantes fueron Fabaceae con especies de Prosopis sp (algarrobo); Acacia huarango
(huarango), Crotolaria incana; Cajanus cajan (frejol de palo) e Inga Fewelei (guaba) y Saccharum officinarum
(cafia de azlcar) Distichlis spicata (grama salada), Zea mays (maiz) y Sorghun halepensis (sorgo) de la familia
Poaceae. El indice de Shannon-Wiener vario desde 1,956 en el transectos D hasta 3,437 en el transectos H con un
valor promedio de 3,271. El indice de equidad de Pielou varié desde 0,4427 en el transecto C hasta 0,7777 en el
transecto H. El estadistico Q varié desde 3,474 hasta 22,38. Los indices de Biodiversidad Beta fueron: Indice de
Whittaker Bw 1,594; Indice de Cody Bc =43.5; Indice de Routledge Br= 0,3256 ¢ ndice de Wilson & Schmida =
1,359. Los indices determinados alcanzaron valores que permiten considerar a esta zona como de alta biodiversidad
floristica.

Palabras clave: Diversidad Reque, indices Reque, cuenca baja Reque.

ABSTRACT

To measure the biodiversity of flora in the lower basin of the Reque river, 8 perpendicular transects were traced at
distances of 10 x 250 m on each side of the Reque river bed from 20 to 30 October 2020. In them, flora species were
identified; The number of specimens per species and transect were recorded in a Microsoft 2013 Excel spreadsheet,
saved with the csv extension delimited by commas. The Species Diversity and Richtnes and PAST software were
used to determine Alpha and Beta Biodiversity Indices. It was concluded that the most abundant plant families were
Fabaceae with species of Prosopis sp (algarrobo); Acacia huarango (huarango), Crotolaria incana; Cajanus cajan
(stick beans) and Inga Fewelei (guava) and Saccharum officinarum (sugarcane Distichlis spicata (salty grass), Zea
mays (corn) and Sorghun halepensis (sorghum) of the Poaceae family. The Shannon-Wiener index varied from
1,956 in the D transects to 3,437 in the H transects with an average value of 3,271. The Pielou equity index ranged
from 0.4427 in the C transect to 0.7777 in the H transect. The Q statistic ranged from 3.474 to 22,38. The Beta
Biodiversity indices were: Whittaker Bw Index 1,594; Cody Bc Index = 43.5; Routledge Br Index = 0.3256 and
Wilson & Schmida Index = 1.359. The determined indices reached values that allow considering this area has a high
floristic biodiversity.
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INTRODUCCION

Biodiversidad y diversidad bioldgica se refieren
a la variabilidad de organismos vivos que
ocupan un lugar determinado, incluyen
diversidad de especies, su variabilidad genética,
los ecosistemas de los que forman parte, los
paisajes, las regiones en donde se ubican, los
procesos ecologicos y evolutivos. En otras
palabras, es la riqueza bioldgica de un éarea
geografica.

La biodiversidad abarca toda la variedad de seres
vivos que organizan la vida. Incluye todas y cada
una de las especies que cohabitan con nosotros en
el planeta, animales, plantas, bacterias y virus, los
espacios o ecosistemas de los que forman parte y
los genes que hacen a cada especie, y dentro de
ellas a cada individuo, diferente del resto (Dorado,
2010).

La diversidad biologica existente en el planeta
Tierra, no es uniforme en todas las regiones, varia
en relacion con las condiciones climaticas y
edaficas presentes; es asi como el nimero de
especies de  muchos  grupos  aumentan
exponencialmente en direccion a los tropicos,
donde se ubica la mayor diversidad de vidas. Se
estima que actualmente, en el planeta sobreviven
aproximadamente entre 1,7 y 2 millones de
especies y cada afio descubren entre 16 000 y
17 000 mas.

Pretender medir a la biodiversidad conlleva a una
accion compleja ya que encontrar un unico patron
de medida confiable, cientifica capaz de ofrecer
estimas comparables, es practicamente imposible,
es por ello que existen diferentes métodos que
posibilitan realizar esta accion de acuerdo a
pardmetros establecidos. Estos métodos permiten
determinar la cantidad de especies existentes en
una localidad a partir de informacion parcial,
comparar bioldgicamente diferentes localidades o
evaluar el reparto de recursos entre las distintas
especies de lo que suele denominarse una
comunidad.

La medicion de la diversidad a nivel de especies
se refiere a cuantificarlas ante la acelerada
transformacion de los ecosistemas naturales, en la
actualidad es imprescindible; pero se necesita mas
que un simple listado de las especies que habitan
una determinada region. Por lo tanto, debemos

contar con informacion de la diversidad biologica
en comunidades naturales y modificadas
(diversidad alfa) y también de la tasa de cambio en
la biodiversidad entre distintas comunidades
(diversidad beta), para conocer su contribucion al
nivel regional (diversidad gamma) y asi disefiar
estrategias de conservacion y llevar a cabo
acciones concretas a escala local (Moreno, 2001).

En la medicidén de diversidad alfa, los métodos
evaluan: la riqueza de especies de una comunidad
particular a la que consideramos homogénea.
Segun las variables bioldgicas que miden, este
método se ha dividido en dos grandes grupos: a)
métodos basados en la cuantificacion del numero
de especies presentes (riqueza especifica), b).
M¢étodos basados en la estructura de la
comunidad, es decir, la distribucion proporcional
del valor de abundancia de cada especie.

Los beneficios obtenidos de la diversidad de flora
considerada como especimenes que no se
mueven, facilitan la  identificacion, la
individualizaciéon y conteo; acciones basicas para
el uso de paquetes computacionales que otorgan
diversos valores para una zona Yy 4rea
determinados; éstos son considerados como
indicadores de impacto ambiental (Ministerio del
Ambiente, 2019). Los vegetales, absorben el
dioxido de carbono del medio y liberar oxigeno
un componente esencial para la vida de los
organismos aerobios.

Russel Mittermeier (1997) citado por Batlle
(2020, p.1) desarrolld el término de paises
megadiversos, estimo que los 17 paises de mayor
diversidad del planeta ocupan menos del 10% de
la superficie terrestre, pero albergan el 70% de las
especies reconocidas. Perq, esta en ese grupo por
la diversidad de climas, el relieve y sus
numerosos endemismos; 30% y de 4 400 especies
con propiedades conocidas con y el primero en
especies nativas domesticadas con 128 especies;
28 climas diferentes de los 32 posibles en el
mundo y con 84 de las 103 zonas ecoldgicas
existentes en el planeta.

Los objetivos de este informe son:

Identificar las especies méas comunes en la cuenca
baja del rio Reque, desde el puente de la
Panamericana Norte hasta el NW de Ciudad Eten.
Determinar indices de Shannon —Wiener, indice
de equidad de Piclou y Estadistico Q en flora
como indicadores de biodiversidad Alfa en la
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cuenca baja de rio Reque.
Determinar indices de biodiversidad Beta para la
flora de la cuenca baja del rio Reque.

METODOLOGIA

El area de estudio, fue la cuenca baja del rio
Reque, desde el puente de la panamericana Norte
hasta La altura del NW de Ciudad Eten con una
extension aproximada de 20 000 m?.

En ese espacio se trazaron 8 transectos de 10 x
250 m perpendiculares al cauce del rio Reque y a
ambos lados; en las coordenadas UTM que se
indican en la tabla 1.

Tabla 1
Coordenadas UTM de 8 transectos delimitados en la
cuenca baja del rio Reque.

Transecto Coordenadas UTM
E S
A 629040 9241599
B 629402 9241100
C 629406 9240048
D 627802 9239672
E 629139 9238103
F 627454 9237862
G 623766 9237689
H 623765 9237208

Fuente. Elaboracion propia.

En los transectos delimitados se identificaron
especies de plantas tanto arbéreas como
arbustivas,y herbaceas segin su nombre
cientifico y comin, se contaron el numero de
especimenes por especie y los datos se
registraron en una hoja de Calculo de Excel del
Microsoft Office 2013 guardados posteriormente
con la extension csv, delimitado por comas, con
los datos y el uso paquete computacional Species
Diversity & Richtnes version 4.1 de la Pisces
Conservation, LTDA (Inglaterra), se
determinaron indices de Biodiversidad Alfa y
Beta.

Para estimar la Biodiversidad Alfa de cada
comunidad se utilizaron los estadisticos generales
y los indices de Shannon-Wiener, Indice de
equidad e Pielou y Estadistico Q para cada

transecto y los indices de Whitacker, Cody,
Routledge y Magurran. para medir la
Biodiversidad Beta.

RESULTADOS

Se identificaron 83 especies de plantas
pertenecientes a 34 familias; de las cuales
Fabaceae y Poaceae fueron las més abundantes
(tablas 2 y 3). El indice de Shannon-Wiener vario
desde 1,956 en el transectos D hasta 3,437 en el
transectos H con valor promedio de 3.271. El
indice de equidad de Pielou vari6 desde 0,4427 en
el transecto C hasta 0,7777 en el transecto H. El
estadistico Q varié desde 3,474 hasta 22,38 (tabla
4).

Los indices de Biodiversidad Beta para plantas
fueron: Indice de Whitaker Bw 1,594; Indice de
Cody Bc = 43,5; Indice de Routledge Br= 0,3256
e Indice de Wilson & Schmida = 1,359 (tabla 5)
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Tabla 2. Niimero de especies y especimenes en la cuenca baja del rio Reque.

Ne Nombre comiin Nombres cientificos A B C D E F G H
1 alfalfa Medicago sativa 23 0 50 0 20 0 20 0
2 alfalfilla Melilotus officnalis subsp.alba 42 0 35 0 17 19 22 28
3 amarra judio Sarcostemma calusum (Jacq.) Schult 0 0 0 0 0 5 7 0
4 azote de cristo Parkinosonia aculeata L. 0 5 0 0 2 0 0 4
5 borrachera Ipomoea carnea Jacq. 0 0 0 0 0 3 0 2
6 caiia de azicar Saccharum officinarum 20 0 0 0 0 20 0 0
7 cadillo Bidens pilosa L. 0 0 0 0 0 19 15 10
8 camote Ipomoea batatas (L.) Lam. 20 20 0 0 20 0 0 20
9 campanilla Merremia umbellata (L.) Hallier f. 2 0 0 0 2 5 4 7
10 cafia de brava Gynerium sagittatum (Aubl) P. Beauv. 400 0 20 25 250 30 28 19
11 cardo santo Argemone subfusiformis Ownbey 0 0 0 0 0 4 0 2
12 carrizo Guadua angustifolia Kunth 300 200 70 100 25 150 30 59
13 caigua Cyclanthera pedata 0 0 0 0 0 0 20 0
14 cebolla Allium cepa L. 0 20 0 0 0 0 0 0
15 cerecillo Muntingia calabura L. 0 2 2 0 0 0 0 0
16 chilco Baccharis latifolia (ruiz & Pav.) Pers. 0 0 0 80 50 27 49 12
17 chileno Dolichos lablab L. 20 0 0 0 20 0 0 0
18 chope Cryptocarpus pyriformis Kunth 18 20 5 8 15 9 4 19
19 clavo Ludwigia peruviana (L) H.Hara 4 6 2 9 7 5 15 17
20 cola de alacrin Heliotropium curassavicum L. 2 8 6 4 9 15 4 8
21 coquito Cyperus alternifolius L. 0 0 0 0 10 12 0 0
22 coquito Schoenoplectus pungens (Vahl) Palla 0 0 0 0 8 7 0 0
23 culantro Coriandrum sativum L. 0 0 0 0 0 0 0 20
24 cuncuno Vallesia glabra (Cav.) Link 0 12 0 0 8 7 20 9
25 frejolillo Crotalaria incana L. 0 0 0 0 0 0 0 20
26 fosforito Asclepias curassavica L. 0 0 0 0 2 4 6 5
27 escobita Sidastrum paniculatum (L.) Fryxell 0 0 0 0 9 7 5 3
28 frijol de palo Cajanus cajan (L.) Millsp. 20 0 0 0 0 0 0 20
29 grama zalada Distichlis spicata (L.) Greene 0 0 0 0 0 o 25 0
30 hierba mora Solanum americanum Mill. 0 0 0 0 2 5 7 4
31 higuerilla Ricinus communis L. 0 6 15 37 19 100 89 0
32 higueron Ficus obtusifolia Kunth 0 0 0 0 0 4 3 0
33 Jjabonillo Cucumis dipsaceus Ehrenb 0 0 0 0 0 o 5 8
34 junco Scirpus sp 0 0 0 49 30 35 42 50
35 laurel rosa Nerium oleander L. 0 0 0 0 0 o 0 6
36 lecherita Euphorbia hypericifolia L. 0 0 0 0 8 6 2 0
37 lechuga Lactuca sativa 0 0 0 o 0 0 o 20
38 loche Cucurbita moschata Duchesne 0 0 0 0 0 0 20 20
39 maiz Zea mays L. 20 20 20 o 20 20 20 20

40 mango Mangifera indica L. 0 0 0 0 0 0 0 12
41 mutui Senna bicapsularis (I.) Roxb. 0 0 0 o 0 0 7 5
42 overo Cordia lutea Lam 0 0 0 0 0 0 25 3
43 paico Chenopodium ambrosioide L 0 0 0 o 0 0 o 20
44 pajaro bobo Tessaria integrifolia Ruiz & Pav 35 21 80 100 32 25 70 80
45 pardsita Cuscuta peruviana Yunck. 0 0 0 o 19 12 15 0
46 pata de perro Desmodium sp. 0 0 0 0 0 0 4 5
47 peladera Leucanea leucocephala (Lam.) de Wit 7 0 0 0 0 0 8 7
48 poro Allium porrum 0 0 0 0 0 0 20 0
49 platanito Sesuvium portulacastrum (L.) L. 0 0 0 0 0 0 12 0
50 platano Musa paradisiaca L. 50 0 0 0 0 0 0 59
51 sandia Citrullus lanatus (Thunb) 20 0 0 o 0 0 o 20
52 sauce Salix humboldtiana Willd. 45 58 19 38 53 25 29 35
53 sorgo Sorghum halepense (1) Pers. 22 12 15 6 8 7 4 5
54 tacén de monte Macroptilium atropurpureum (DC.) Urb. 0 0 0 0 0 10 0 0
55 terra macho Spilanthes leiocarpa DC. 0 0 0 0 0 9 0 0
56 tomate. Solanum lycopersicum L. 0 0 0 0 20 20 0 0
57 tomatillo Solanum lycopersicum var. lycopersicum 0 200 0 0 0 100 0 0
58 totora Typha angustifolia L. 0 200 300 150 120 100 300 250
59 turre hembra Phylla nodifora 0 0 0 0 10 0 0 0
60 ufa de gato Mimosa pellita Willd. 0 10 0 12 0 6 30 17
61 verbena Verbena litoralis Kunth 0 0 0 0 0 5 0 0
62 verdolaga Trianthema portulacastrum L. 0 0 0 0 9 7 0 0
63 yuca Manihot esculenta Crantz 0 0 0 0 0 0 0 60
64 yuyo Amaranthus celosioides Kunth 0 0 0 0 7 5 0 0
65 yuyo hembra Amaranthus hybridus subsp. Quitensis 0 0 0 0 6 2 0 0
66 zapallo Cucurbita maxima Duchesne 0 20 20 0 0 0 0 20
67 zanahoria Daucos carota 0 0 0 0 0 0 0 20
68 polygonum Persicaria hydropiperoides (Michx) Sma 0 0 0 0 55 20 0 0
69 estrellita Aster squamatus (spreng.) Hieron. 0 0 0 0 4 5 0 0
70 pino Pinus cembra 0 0 0 0 0 0 5 4
71 palmera Cocus nucifera 0 0 0 0 0 0 12 10
72 molle Schinus molle 5 0 0 0 0 0 7 9
73 guanabana Annona muricata 0 0 0 0 0 0 9 12
74 faique Acacia hurango Ruiz ex J.F. Machr. 2 0 5 9 4 7 5 7
75 cerezo Prunus serotina 0 0 0 0 0 0 2 4
76 palta Persea americana Mill. 0 0 0 0 0 0 0 24
77 algarrobo Prosopis pallida (Willd.) Kunth 11 4 2 7 8 12 3 18
78 ciruela Prunus domestica 0 0 0 0 0 0 20 22
79 pomarosa Syzygium jambos 0 0 0 0 0 0 12 0
80 guaba Inga edulis 2 40 0 0 0 0 12 18
81 espinaca Spinacia oleracea 0 0 0 0 0 0 0 20
82 nispero Eriobotrya japonica 0 0 0 0 0 0 0 8

83 maracuya Passiflora edulis 0 0 0 0 0 0 0 45
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Tabla 3
Familias componentes de flora de la cuenca baja de rio
Reque.

N° Familia Especies Porcentaje
1 Aizoaceae 2 241
2 Amaranthaceae 3 3.61
3 Amaryllidaceae 4 4.82
4 Anacardiaceae 4 4.82
5 Annonaceae 1 1.20
6 Apiaceae 3 3.61
7  Apocynaceae 4 4.82
8 Arecaceae 1 1.20
9  Asteraceae 6 7.23

10 Boraginaceae 1 1.20
11 Convolvulaceae 3 3.61
12 Cucurbitaceae 5 6.02
13 Cuscutaceae 1 1.20
14 Cyperaceae 3 3.61
15 Euphorbiaceae 3 3.61
16 Fabaceae 12 14.46
17 Lauraceae 1 1.20
18 Liliopsidae 1 1.20
19 Malvacceae 1 1.20

20 Moraceae 1 1.20

21 Muntingiaceae 1 1.20

22 Musaceae 1 1.20

23 Myrtaceae 1 1.20

24 Nyctaginaceae 1 1.20

25 Onagraceae 1 1.20

26 Papaveraceae 1 1.20

27 Passifloraceae 1 1.20

28 Pinaceae 1 1.20

29 Poaceae 6 7.23

30 Polygonaceae 1 1.20

31 Rosaceae 2 241

32 Salicaceae 1 1.20

33 Solanaceae 3 3.61

34 Verbenaceae 2 241

Total 83 100.00

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 4
Indices de biodiversidad Alfa de la flora de la cuenca
baja del rio Reque, 2020.

Indice de Biodiversidad Alfa

Transecto S&?il;:g:_ qul’liiglz:)(lll de Estadistico Q

A 2.227 0.584 3.957

B 2.19 0.1956 6.213

C 1.916 0.4427 4.368

D 2.246 0.05027 3474

E 2.827 0.6397 15.28

F 3.071 0.695 16.23

G 3.054 0.691 15.86

H 3.437 0.777 22.38
Promedio 3.271 0.7403 26.04

Fuente. Elaboracion propia.

Tabla 5
Indices de Biodiversidad Beta para especies de flora en
la cuenca baja de rio Reque .

Indices de Biodiversidad Beta Valores
Whittaker Bw 1.594
Cody Bc 43.5
Routledge Br 0.3256
Routledge Bi 1.843
Wilson & Schemida Bt 1.359
Harrison 1 22.77
Harrison 2 7.273

Fuente. Elaboracion propia.

DISCUSION

Las 83 especies agrupadas en 34 familias de flora
identificadas en la cuenca baja del rio Reque
indica que es una zona bastante abundante y
diversa que se desarrolla por accion humana que
ha modificado el ecosistema para convertirlo en
areas de cultivo agronoémico por que el suelo es
arenoso y arcillosos que propicia crecimiento de
monte riberefio y propicia en la mayor parte de la
extension, ello concuerda con Oberhuber et al.,
(2010)  quienes indicaron que la diversidad
biologica de todos los seres vivos del planeta, el
ambiente en el que viven y la relacion que
guardan con otras especies son factores
principales de la biodiversidad, compuesta por
organismos Vvivos, ecosistemas y las relaciones
que establecen entre si, reflejan el namero,
cantidad y variabilidad de organismos vivos y
también como éstos cambios de un lugar a otro
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varian con el paso del tiempo.

El indice de Shannon Wiener, menor en el
transecto C con 1,956 (15 especies y 666
especimenes) y mayor en el transecto H con 3,473
se atribuye al nimero de especies, que en el
ultimo caso llegé a 51 y a la abundancia relativa
con 1 266 especimenes; en ambos casos Typha
angustifolia (totora) fue la mas abundante por los
valores determinados en los otros transectos se
puede indicar que la biodiversidad en esta zona de
estudio es alta; ello concuerda con la opinién de
Aguirre (2013, p.37) quien indica: “...El Indice
de Shannon Wiener es el mas utilizado, expresa la
uniformidad de las variables de importancia en las
especies de una muestra, mide el grado promedio
de incertidumbre y asume que los individuos se
seleccionaron al azar, que todos los individuos de
una comunidad estan representados en la muestra.
Adquiere valores entre 0 cuando hay una sola
especie y el logaritmo de S cuando todas las
especies estdn representados por el mismo
nimero de individuos; sin embargo, como un
indice de equidad permite determinar la riqueza
especifica y abundancia relativa. Los valores en el
rango desde O hasta 1,35 indica una diversidad
baja; desde 1,36 hasta 3,5 implica diversidad
media y mayor a 3,5 indica una biodiversidad
alta.”

Los valores del indice de equidad de Pielou que
variaron desde 0,4427 hasta 0,7777 esta en rango
de diversidad media y alta lo que es compatible
con los criterios de Aguirre (2013, p.38) quien
indica que valores de 0-hasta 0,33 son rangos
diversidad baja; en el rango desde 0,34 hasta 0,66
corresponde a diversidad media y valores
superiores a 0,67 corresponden a biodiversidad
alta.

El estadistico Q varié desde 3,474 en el transecto
D hasta 22,38 y es el mas robusto para medir
biodiversidad Alfa ; al respecto Moreno (2001,
p.40) indica que este método se basa en la
distribucion de la abundancia de las especies, pero
en realidad no implica que los datos se ajusten a
un modelo por lo tanto, el estadistico Q es una
medida de la pendiente de la curva de abundancia
acumulativa de las especies entre el primer y el
ultimo cuarto, por lo que provee un indice de la
diversidad de la comunidad sin considerar ni las
especies muy abundantes ni las muy raras.

La biodiversidad Beta para plantas en la cuenca

baja del rio Reque implica variacion significativa
entre especies de diferentes comunidades y los
valores reportados indican variacion de la
biodiversidad que reflejan el diverso uso del suelo
como hébitat, pues en la mayoria de los casos los
agricultores de la zona han transformado areas
verdes o de pequefos bosques en terrenos de
cultivo.

CONCLUSIONES

Las familias con especies mas abundantes fueron
Fabaceae y Poaceae.

Los indices de Shannon —Wiener, Indice de
equidad de Pielou, estadistico Q y los indices de
Biodiversidad beta alcanzaron valores que
permiten considerar a esta zona como de alta
diversidad floristica.

El indice de Shannon-Wiener vario desde 1,956
en el transectos D hasta 3,437 en el transectos H
con un valor promedio de 3.271. El indice de
equidad de Pielou vario desde 0,4427 en el
transecto C hasta 0,7777 en el transecto H. El
estadistico Q vari6 desde 3,474 hasta 22,38.

Los indices de Biodiversidad Beta para plantas
fueron: Indice de Whittaker Bw 1,594; Indice de
Cody Bc = 43.5; Indice de Routledge Br= 0,3256
e Indice de Wilson & Schmida = 1,359.
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