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 Evaluación e identicación preliminar de la macrofauna asociada al cultivo de piña
( ) en la localidad de PorotoAnanas Comosus

Preliminary assessment and identication of macrofauna associated with culture of pineapple
( ) in the town of BeanAnanas Comosus

Rosa María Ruiz Arana1 

RESUMEN

La piña es un cultivo muy arraigado en la zona de Poroto y forma parte de los modelos productivos de la zona, se sabe 
que representa más del 53% de la producción agrícola, aunque en la actualidad el mal manejo de otras actividades 
económicas pone en riesgo su viabilidad económica atentando su sustentabilidad en el mediano y corto plazo.  La 
presente investigación  evaluó la macrofauna del suelo en cultivos asociados de piña en la zona de Poroto, con la 
nalidad de identicar  la macro fauna presente en el perl del suelo asociada a la calidad biológica del suelo. Los 

2 2
muestreos de suelo se realizaron en mayo del 2014, se muestrearon tres campos, cada uno con áreas de 3000m  2500m  

2
y 2800 m ,  realizándose en cada uno de ellos 8 muestras de suelo tomadas a 10, 20 y 30 cm de profundidad con 
humedades de: 27%,16% y 17% respectivamente. Se encontraron las siguientes clases de invertebrados: insecta, 
Arachnida y Haplotoxida. Dentro la clase insecta se identicaron los siguientes ordenes: Hymenopyera, Ortoptera, 
Neoptera, Coleoptera y Chilopoda.

Palabras Clave:  Macrofauna del suelo, Zona de Poroto, Piña, Insecta, Arachnida y Haplotoxida.

ABSTRACT

Pineapple is a deeply rooted culture Poroto area and part of the production models of the area are known to represent 
over 53% of agricultural production, although at present the mishandling of other economic activities threatens their 
economic viability attacking its sustainability in the medium and short term This study soil macrofauna associated 
pineapple crops in Poroto area, in order to identify macro fauna present in the soil prole associated to biological soil  
quality was evaluated . The soil sampling was conducted in May 2014, three elds, each with area of   3000m2 2500m2 
and 2800 m2 respectively sampled, performing in each eight soil samples taken at 10, 20 and 30 cm depth were 
sampled humidity : 25%, 18% and 17% respectively. Insect, arachnid and Haplotoxida: The following classes of 
invertebrates were found. Hymenopyera, Orthoptera, Neoptera, Coleoptera and Chilopoda: Inside the insect class 
identied the following orders: Hymenopyera, Ortoptera, Neoptera, Coleoptera y Chilopoda.

Key words: Soil Macrofauna, Pineapple, Insecta, Arachnida y Haplotoxida.
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1. INTRODUCCIÓN.............................................

La macrofauna del suelo tiene mucha relevancia en la 
calidad de los suelos pero no existe mucha información 
sobre una cuanticación en función al uso y manejo del 
suelo; así la macrofauna está asociada a factores 
medioambientales así como por el origen de la formación 
de los suelos que en combinación nos pueden dar 
poblaciones muy diversas en espacio y tiempo.
Muchos autores coinciden en mencionar que la alta 
sensibilidad de muchos macroinvertebrados edácos a 
perturbaciones también los convierte en buenos 
indicadores del impacto humano sobre el ambiente como 

1
lo cita Guinchard y Rober .Sus actividades se realizan a 
una escala de cm a dm y junto con las raíces, determinan la 
arquitectura del suelo a través de la acumulación de 

2agregados y poros de diferente tamaño . 
.Los macroinvertebrados rompen, transportan y mezclan 
el  suelo al  construir galerías,  nidos,  sitios de 

3
alimentación, turrículos o compartimientos .Los 
macroinvertebrados como lombrices, termitas y 
hormigas, son denominados los ingenieros del 
ecosistema, con efectos directos sobre las propiedades 
del suelo y procesos de humicación y mineralización de 

4,5la materia orgánica . Dentro de la fauna edáca con 
mayor relevancia están las lombrices por su mayor 
presencia y biomasa, cumplen un importante papel 
estructural, ya que sus galerías facilitan el crecimiento de 
las raíces, sus excrementos retienen agua y contienen 

6importantes nutrientes para las planta . Así mismo la 
lombriz de tierra cumple un rol importante en la salud de 
los suelos disminuyendo la incidencia de patógenos del 

7
suelo .
Dadas las múltiples funciones que puede desarrollar un 
suelo, el concepto de calidad es más bien relativo que 
absoluto,  la calidad del suelo es un concepto 
multifuncional y de acuerdo a su naturaleza compleja del 
sistema-suelo se pueden distinguir dos tipos de calidad la 
inherente y la dinámica. La calidad dinámica del suelo 
depende de variables más fácilmente cambiables y que 
son objetivo de la monitorización. Los atributos 
biológicos y algunos físicos están relacionados con la 
calidad dinámica mientras que la mayoría de atributos 

7físico-químicos explican la calidad inherente del suelo .  
La organización de las Naciones Unidas para la 
agricultura y Alimentación (2002) sostiene que la 
materia orgánica es un indicador clave de la calidad del 
suelo, tanto en sus funciones agrícolas (producción y 
economía) como en sus funciones ambientales-entre ella 

8captura de carbono y calidad del aire . La descomposición 
de la materia orgánica del suelo es un proceso sinérgico 
entre la microora y la fauna del suelo, particularmente la 
micro y mesofauna. Es necesario precisar, sin embargo, 
que no todos los grupos tienen la misma función en los 

procesos de degradación de la materia orgánica. En 
términos generales puede decirse que la fauna del suelo 
realiza una labor previa de fragmentación mecánica, 
aumentando con ello la supercie de los restos 

9orgánicos .  
Investigaciones de macrofauna han recopilado datos con 
un gran número de sitios de muestreo en diferentes países 
y ecosistemas incluyendo información biótica y abiótica, 
mostrando información espacial y temporal evaluando la 
importancia de cada organismo en el total de la 
macrofauna y analizando la biodiversidad de los suelos 

10
Browm  et al . 

La lombriz de tierra es uno de los indicadores biológicos 
de calidad del suelo, asi es considerada como un agente 

11biológico importante en la salud del suelo , desde el 
punto de vista ecológico se pueden clasicar: a). 
Lombrices  epígeas :  de  tamaño pequeño ,  con 
pigmentación y que viven en la hojarasca, a nivel de la 
supercie del suelo. b). Lombrices endógenas: de tamaño 
medio, no pigmentadas y que viven dentro del suelo. 
Como resultado de su actividad, producen excretas 
dentro del perl del suelo y sobre la supercie. 
c). Lombrices anecicas: de tamaño grande, sin 
pigmentación y viven en el suelo, pero comen en la 
supercie. Sus actividades forman una red densa de 

12
túneles dentro del suelo . 
En el diseño de trabajo de campo, uno de los principales 
desafíos fue seleccionar un subgrupo de la biota del suelo 
que reeje adecuadamente el espectro taxonómico 
anticipado y que, al mismo tiempo incluya todos los 
grupos funcionales considerados como importantes. La 
importancia funcional de cualquier especie o de grupos 
de especies, probablemente se relaciona con su 
abundancia relativa y con la biomasa; no obstante, 
también es importante buscar dentro de los grupos 
funcionales para descubrir los taxa que alcancen el 
criterio de ser considerados como ingenieros del 

11
ecosistema  y  especies clave .
La riqueza, diversidad, equitatividad y predominio de los 
diferentes grupos funcionales de las comunidades de la 
macrofauna del suelo varió de acuerdo a la intensidad y 
frecuencia de perturbación y a la productividad de los 
usos del suelo considerados (cantidad y calidad de 

12recursos) .
La localidad de Poroto ubicada en el departamento de La 
Libertad cuenta entre sus cultivos predominantes a la 
piña cuyos suelos se caracterizan por tener una 
naturaleza de ligeramente acida a fuertemente acida, 
estos suelos son regadas con aguas contaminadas con 
relaves mineros y cuya sostenibilidad en el tiempo ha ido 
decreciendo.

Los objetivos del presente estudio fueron: Evaluar la 
macrofauna del suelo asociada a la calidad biológica del 

42
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suelo como indicador de la calidad en el ecosistema suelo; 
así como identicar la macrofauna del suelo a nivel de 
clase y órdenes del suelo.
Dentro de esta investigación se evaluaron también 
algunos parámetros físicos químicos del suelo.

2. MATERIALES Y MÉTODO

2.1. Datos de la Zona en Estudio.
La localidad de Poroto está ubicada en el Dpto de la 
Libertad a una altitud promedio de 627msnm con  latitud 
8°008 33S y 78° 76' 56” O con 20°C de temperatura 
promedio anual, Hd de 59%  localizada a 40 Km de la 
ciudad de Trujillo.
Se localizaron 3 campos de piña en la localidad de Poroto 
los cuales fueron geo referenciados con ayuda de un GPS  
a 9114112N 746289E con una elevación de 730, 650 y 750 

2m.s.n.m y con áreas de 3500, 3200 y 2500 m .

2.2. Muestreos de suelo y macrofauna
Se realizaron 10 muestreos de suelo a una profundidad 
de 10 cm, 20 cm y 30 cm en cuadrados de 25cmx 25 cm., 
en las tres campos de piña  en estudio.
Se determinaron algunos parámetros físicos del suelo Hd, 
densidad del suelo y temperatura del suelo, así como 
parámetros químicos pH, CE de los suelos, se evaluó la 
macro fauna comprendida hasta un tamaño de 2mm.

Figura N°1. Zona de Poroto con Campo de Piña 
Fuente: Elaboracción Propia.

2.3. Determinación de propiedades físico-químicas 
del suelo 
Los valores de pH y CE. fueron muestreados en campo 
usando un equipo multiparametros  Ohaus.
Las propiedades físicas de textura se realizaron por el 
método del hidrómetro de bouyoucos (1962) y Hd por el 
método gravimétrico de los tres campos. Los análisis se 
realizaron en el laboratorio de suelos del Centro 
experimental Osariza en La Libertad. 

2.4. Determinación de Temperatura del suelo
Los parámetros de T° fueron tomados en campo a las 
profundidad de 10, 20 y 30 cm respectivamente, usando 

 un termómetro digital de suelo.

2.5. Determinación de propiedades biológicas del 
suelo: 
La determinación de materia orgánica se realizó usando 

20el método de walkey y Black y se ejecutó en el laboratorio 
del Centro Experimental  OSARIZA en la Libertad.

2.6. Determinación de la macro fauna: 
Se tomaron 10 muestreos de suelo a una profundidad de 
10 cm, 20 cm y 30 cm en cuadrados de 25 x 25 cm 
siguiendo el protocolo de Monolito tomado en 3 campos 

2
de 3500, 3200 y 2500 m .
Las muestras fueron analizadas en campo y llevadas a 
laboratorio OSARIZA para su identicación.

2.6. Análisis estadísticos
Se realizó un diseño de bloques completamente al azar 
para determinar si existen diferencias ente la densidad de 
individuos en las diferentes profundidades en los tres 
campos en estudio para las órdenes encontrados.

Yijk=u +ti+ ᵦj+ɛ

u = media de los profundidades
ti = Efectos de los tratamientos
ᵦj = Efecto de los bloques
ɛ = Efecto del error experimental

Se realizó un  ANVA para determinar las diferencias 
entre los bloques y las profundidades con un α=0.05 y una 
prueba de DLS por tuckey con un α=0.05.

3. RESULTADOS Y DISCUSIONES

Tabla N°1 Características físico químicas de los tres 
suelos asociados al cultivo de Piña (Ananas comosus)

Fuente: Elaboración propia

En la Tabla N°1 se muestran las características físicas, 
químicas y biológicas. de los suelos en estudios El suelo 

 

Campo N° 1 
Profundidad de 
muestreo (cm) 

Ta °C Textura pH 
C.E. 

dS/m 
% 

M.O. 
% Hd 

d.a 
g/cm3 

0-10 20 Franco 5.21 0.24 2.95 25 1.10 

10-20 21 Franco 5.20 0.2 2.87 27 1.25 

20-30 22 Franco 5.22 0.2 2.47 28 1.35 

Campo N° 2 
Profundidad de 
muestreo (cm) 

Ta °C Textura  
C.E. 

dS/m 
% 

M.O. 
% Hd 

d.a 
g/cm3 

0-10 25 Franco 4.76 0.75 2.47 16 1.43 

10-20 24 Franco 4.76 0.72 2.35 17 1.52 

20-30 24 Franco 4.73 0.72 2.17 18 1.47 

Campo N°3 
Profundidad de 
muestreo (cm) 

Ta °C Textura  
C.E. 

dS/m 
% 

M.O. 
% Hd 

d.a 
g/cm3 

0-10 25 Franco 6.26 0.6 1.5 15 1.3 

10-20 24 Franco 6.3 0.6 1.4 16 1.3 

20-30 24 Franco 6.3 0.5 1.2 18 1.25 
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el campo N° 1 el que más número de ordenes presenta en 
los primeros 10 cm de suelo (gura N°1) y esto puede 
deberse al mayor contenido de materia orgánica existente 
en este campo respecto a los demás, y por ende a tener una 

14
mayor porosidad ;así mismo dentro de la clase insecta se 
encuentran los siguientes ordenes: Hymenopyera, 
Ortoptera, Neoptera, Coleoptera y Chilopoda. Al hacer el 
anva  se encuentra con un nivel estadistico =0.5 un mayor 
número de órdenes de insectos en el campo N°1; asi mismo 
al hacer un análisis estadístico entre las poblaciones de 
estos ordenes en las diferentes profundidades con un 
α=0.05 observamos un nivel de signicación estadística 
mayor para el número de hymenopteros y homopteros en 
el Campo N° 3 en los primeros 10cm del suelo como se 
aprecia en el Gráco N° 2 y en el cuadro N° 3.( Número de 

2
individuos por m  de cada orden de insectos encontrados 
en los campos asociados al cultivo de piña (Annona 
comosus) ) y en el gráco N°1.
Para los tres campos muestreados el mayor número de 
macroinvertebrados se encuentra en los primeros 10cm y 
disminuye a mayor profundidad como se aprecia en la 

14,15
gura N°2 y cuadro N°3, .

La distribución mayor de hymenopteras está asociada 
directamente a una mayor población de homópteras ya 
que la mayoría de hymenopteras encontrados eran 
hormigas que se alimentan de los exudados producidos 
por el daño de los homopteros a nivel radicular y otro 
grupo de hormigas son predadores de ácaros y 

12homópteros . Así algunos organismos son predatores y 
mantienen en equilibrio las poblaciones de otros 

1 4organismos también pueden ser  carroñeras o 
cultivadoras de hongos. Las hormigas han entablado una 
gama de relaciones con otras hormigas, artrópodos y 

16plantas . La alta presencia de hormigas e isópodos como 
la cochinilla contribuye a que estos actúen como 
transformadores de hojarasca con una importante acción 
tritutaradora sobre el tejido de plantas muertas y sus 
predatores arácnidos y otros tipos de insectos. Algunas 

12
resultan perjudiciales porque se convierten en plaga .
De los resultados obtenidos podemos deducir que la 
mayor cantidad de lombrices obtenidas corresponde al 
campo N°1 y esto está ligado al mayor contenido de 
materia orgánica presente en el suelo como se aprecia en 
la tabla N° 3 y en el gráco N°2. Las lombrices de tierra, 
que intervienen en la porosidad del suelo y en sus 
nutrientes, al cavar sus túneles y mediante la ingestión de 
materia mineral y orgánica; también actúan como 
reguladores de las poblaciones de biota del suelo, a escala 
pequeña, por ejemplo, de la mesofauna, microfauna y 

12
microsimbiontes .
La localización de las lombrices de tierra en los tres 
campos  no supera los 20 cm como se aprecia en el gráco 

12
N°3, siendo lombrices encontradas de tipo endógenas .
De los tres campos estudiados, ninguno supera el valor 

2
estándar de 10 lombrices/m   dentro de los 30 cm de suelo 

del campo Nº2 reporta una naturaleza “muy fuertemente 
acida”, fuertemente acida para el  campo N°1 y 
ligeramente acida en el campo N°3 según Soil Survey 

13Division Sstaff . La naturaleza de los suelos muestra 
valores bajos de C.E para los tres campos en estudio sobre 
todo en campo N°1, este campo es el que presenta un  
contenido de materia orgánica medio en el suelo respecto 
a los campos N°2 y N°3 que presentan un bajo contenido 
de materia orgánica y por lo tanto estos últimos tienen 
una mayor densidad del suelo, para la misma clase 
textural en los tres campos en estudio, asociados a una 
más alta temperatura respecto al campo N°1.

Tabla N°2. Identicación de macrofauna en las tres 
campos de Piña(Ananas comosus) en la localidad de 
Poroto.

Fuente: Elaboración Propia.

La macrofauna presente en los tres campos de piña se 
aprecia en la Tabla N°2 y está asociada a tres de 
invertebrados: insecta, arachnida y haplotoxida, siendo 

Rosa María Ruiz Arana.

LOCALIDADES CLASE ORDEN 

Campo 1 
 

Insecta 

Hymenopyera 
 

Homoptera 
 

Ortoptera 
 

Dermaptera 
 

Neoptera 
 

Coleoptera 
 

Chilopoda 
 

Lepidoptera 

Aracnida Aranea 

Haplotoxida Clitellata 

Campo 2 

Insecta 

Hymenoptera 
 

Homoptera 
 

Coleoptera 
 

Chilopoda 
 

Ortoptera 
 

Aracnida 
Araneae 

 

Haplotoxida Clitellata 

Campo  3 
Insecta 

Hemiptera 
 

Dermaptera 
 

Homoptera 

Aracnidae Aranea 

 



(gura N°3) para ser considerado un suelo de calidad 
17,18biológica como .

Podemos inferir que el Campo N° 1 no presenta lombrices 
esto puede deberse a una muy baja contenido de materia 
orgánica y sobre todo a una alta población de hormigas 
que pueden predatar los huevos y estados iniciales de las 

10lombrices .

Fig N°1.Número de órdenes de macroinvertebrados 
encontrados en campos asociados a Piña (Ananas 
comosus).
Fuente:Elaboración Propia.

2Tabla N°3.Número promedio de individuos por m  de 
cada orden de invertebrados encontrados en los campos 
en estudio.

Fuente: Elaboración Propia
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Fig N°2. Densidad promedio de macrofauna en campos 
de Piña (Ananas comosus).
Fuente: Elaboración Propia.

2Fig. N°3. Número de lombrices por m  en 30cm de suelo 
en campos asociados a Piña (Ananas comosus)
Fuente: Elaboración Propia.

4. CONCLUSIONES

- Los principales clases de invertebrados encontrados en 
los suelos fueron: Insecta, Arachnidae y a Haplotoxida.

-Dentro  de  la  c lase  insecta  los  órdenes  más 
predominantes en los tres campos en estudio fue 
Hymenoptera representado por las hormigas.

-  Solo en el campo N°3 se distinguieron mayores 
poblaciones de tres órdenes: hymenoptera, homoptera 
y chilopoda en los primeros cm.

Tecnología y desarrollo 13 (1), 2015 

Campo N°1 N°2 N°3 

Profundidad 
(cm) 

0 -
10 

20-
30 

20-
30 

0-
10 

20-
30 

20-
30 

0-
10 

20-
30 

20-
30 

Hymenoptera 10 12 10 16 16 12 60 100 12 

Lepidoptera 4 8 4 0 0 0 0 0 0 

Ortoptera 2 0 0 2 0 0 4 1 0 

Neoptera 4 0 0 4 0 0 0 0 0 

Coleptera 6 3 0 0 0 0 4 2 0 

Dermaptera 4 2 0 4 4 0 0 0 0 

Homoptera 8 5 0 4 4 0 48 1 0 

Chilopoda 4 2 0 4 4 0 12 8 0 

Aranea 2 0 0 0 0 0 8 0 0 

Clitellata 3 4 0 2 1 0 0 0 0 
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- La escasa presencia de lombrices en la zona es indicador 
de la baja calidad de los suelos en la zona.

- Las especies asociadas al suelo cumplen un rol en la 
dinámica de fragmentación y descomposición de la 
materia orgánica del suelo.
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