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RESUMEN

La pina es un cultivo muy arraigado en la zona de Poroto y forma parte de los modelos productivos de la zona, se sabe
que representa mas del 53% de la produccion agricola, aunque en la actualidad el mal manejo de otras actividades
economicas pone en riesgo su viabilidad economica atentando su sustentabilidad en el mediano y corto plazo. La
presente investigacion evalu6 la macrofauna del suelo en cultivos asociados de pina en la zona de Poroto, con la
finalidad de identificar la macro fauna presente en el perfil del suelo asociada a la calidad biologica del suelo. Los
muestreos de suelo se realizaron en mayo del 2014, se muestrearon tres campos, cada uno con dreas de 3000m’ 2500m’
y 2800 m’, realizandose en cada uno de ellos 8 muestras de suelo tomadas a 10, 20 y 30 cm de profundidad con
humedades de: 27%,16% y 17% respectivamente. Se encontraron las siguientes clases de invertebrados: insecta,
Arachnida y Haplotoxida. Dentro la clase insecta se identificaron los siguientes ordenes: Hymenopyera, Ortoptera,
Neoptera, Coleopteray Chilopoda.
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ABSTRACT

Pineappleis adeeply rooted culture Poroto area and part of the production models of the area are known to represent
over 53% of agricultural production, although at present the mishandling of other economic activities threatens their
economic viability attacking its sustainability in the medium and short term This study soil macrofauna associated
pineapple crops in Poroto area, in order to identify macro fauna present in the soil profile associated to biological soil
quality was evaluated . The soil sampling was conducted in May 2014, three fields, each with area of 3000m2 2500m2
and 2800 m2 respectively sampled, performing in each eight soil samples taken at 10, 20 and 30 cm depth were
sampled humidity : 25%, 18% and 17% respectively. Insect, arachnid and Haplotoxida: The following classes of
invertebrates were found. Hymenopyera, Orthoptera, Neoptera, Coleoptera and Chilopoda: Inside the insect class
identified the following orders: Hymenopyera, Ortoptera, Neoptera, Coleoptera y Chilopoda.
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1. INTRODUCCION

La macrofauna del suelo tiene mucha relevancia en la
calidad de los suelos pero no existe mucha informacion
sobre una cuantificacion en funcion al uso y manejo del
suelo; asi la macrofauna esta asociada a factores
medioambientales asi como por el origen de la formacion
de los suelos que en combinacion nos pueden dar
poblaciones muy diversas en espacioy tiempo.

Muchos autores coinciden en mencionar que la alta
sensibilidad de muchos macroinvertebrados edaficos a
perturbaciones también los convierte en buenos
indicadores del impacto humano sobre el ambiente como
lo cita Guinchard y Rober ".Sus actividades se realizan a
unaescaladecmadmyjunto conlasraices, determinan la
arquitectura del suelo a través de la acumulacion de
agregados y poros de diferente tamano’.

.Los macroinvertebrados rompen, transportan y mezclan
el suelo al construir galerias, nidos, sitios de
alimentacion, turriculos o compartimientos’.Los
macroinvertebrados como lombrices, termitas y
hormigas, son denominados los ingenieros del
ecosistema, con efectos directos sobre las propiedades
del suelo y procesos de humificacion y mineralizacion de
la materia organica™’. Dentro de la fauna edéfica con
mayor relevancia estan las lombrices por su mayor
presencia y biomasa, cumplen un importante papel
estructural, ya que sus galerias facilitan el crecimiento de
las raices, sus excrementos retienen agua y contienen
importantes nutrientes para las planta’. Asi mismo la
lombriz de tierra cumple un rol importante en la salud de
los suelos disminuyendo la incidencia de patogenos del
suelo’.

Dadas las multiples funciones que puede desarrollar un
suelo, el concepto de calidad es mas bien relativo que
absoluto, la calidad del suelo es un concepto
multifuncional y de acuerdo a su naturaleza compleja del
sistema-suelo se pueden distinguir dos tipos de calidad la
inherente y la dinamica. La calidad dinamica del suelo
depende de variables mas facilmente cambiables y que
son objetivo de la monitorizacion. Los atributos
biologicos y algunos fisicos estan relacionados con la
calidad dinamica mientras que la mayoria de atributos
fisico-quimicos explican la calidad inherente del suelo.
La organizacion de las Naciones Unidas para la
agricultura y Alimentacion (2002) sostiene que la
materia organica es un indicador clave de la calidad del
suelo, tanto en sus funciones agricolas (produccion y
economia) como en sus funciones ambientales-entre ella
captura de carbono y calidad del aire”. La descomposicion
de la materia organica del suelo es un proceso sinérgico
entre lamicroflora y la fauna del suelo, particularmente la
micro y mesofauna. Es necesario precisar, sin embargo,
que no todos los grupos tienen la misma funcion en los

procesos de degradacion de la materia organica. En
términos generales puede decirse que la fauna del suelo
realiza una labor previa de fragmentacion mecanica,
aumenta?do con ello la superficie de los restos
organicos .

Investigaciones de macrofauna han recopilado datos con
un gran namero de sitios de muestreo en diferentes paises
y ecosistemas incluyendo informacion biotica y abiotica,
mostrando informacion espacial y temporal evaluando la
importancia de cada organismo en el total de la
macrofauna y analizando la biodiversidad de los suelos
Browm etal”.

La lombriz de tierra es uno de los indicadores biologicos
de calidad del suelo, asi es considerada como un agente
biologico importante en la salud del suelo”, desde el
punto de vista ecologico se pueden clasificar: a).
Lombrices epigeas: de tamafio pequeno, con
pigmentacion y que viven en la hojarasca, a nivel de la
superficie del suelo. b). Lombrices endogenas: de tamano
medio, no pigmentadas y que viven dentro del suelo.
Como resultado de su actividad, producen excretas
dentro del perfil del sueloy sobre la superficie.

c). Lombrices anecicas: de tamano grande, sin
pigmentacion y viven en el suelo, pero comen en la
superficie. Sus actividades forman una red densa de
taneles dentro del suelo”.

En el diseno de trabajo de campo, uno de los principales
desafios fue seleccionar un subgrupo de la biota del suelo
que refleje adecuadamente el espectro taxonomico
anticipado y que, al mismo tiempo incluya todos los
grupos funcionales considerados como importantes. La
importancia funcional de cualquier especie o de grupos
de especies, probablemente se relaciona con su
abundancia relativa y con la biomasa; no obstante,
también es importante buscar dentro de los grupos
funcionales para descubrir los taxa que alcancen el
criterio de ser considerados como ingenieros del
ecosistema y especiesclave'.

Lariqueza, diversidad, equitatividad y predominio de los
diferentes grupos funcionales de las comunidades de la
macrofauna del suelo vario de acuerdo a la intensidad y
frecuencia de perturbacion y a la productividad de los
usos del suelo considerados (cantidad y calidad de
recursos)"”.

Lalocalidad de Poroto ubicada en el departamento de La
Libertad cuenta entre sus cultivos predominantes a la
pifa cuyos suelos se caracterizan por tener una
naturaleza de ligeramente acida a fuertemente acida,
estos suelos son regadas con aguas contaminadas con
relaves mineros y cuya sostenibilidad en el tiempo ha ido
decreciendo.

Los objetivos del presente estudio fueron: Evaluar la
macrofauna del suelo asociada a la calidad biologica del
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suelo como indicador de la calidad en el ecosistema suelo;
asi como identificar la macrofauna del suelo a nivel de
clasey ordenes del suelo.

Dentro de esta investigacion se evaluaron también
algunos parametros fisicos quimicos del suelo.

2. MATERIALESYMETODO

2.1.Datosdela Zonaen Estudio.

La localidad de Poroto esta ubicada en el Dpto de la
Libertad aunaaltitud promedio de 627msnm con latitud
8°008 33S y 78" 76' 56" O con 20°C de temperatura
promedio anual, Hd de 59% localizada a 40 Km de la
ciudad de Trujillo.

Se localizaron 3 campos de pina en la localidad de Poroto
los cuales fueron geo referenciados con ayuda de un GPS
a 9114112N 746289E con una elevacion de 730, 650 y 750
m.s.n.my con areas de 3500,3200y 2500 m”.

2.2. Muestreos de suelo y macrofauna

Se realizaron 10 muestreos de suelo a una profundidad
de 10 cm, 20 cm y 30 cm en cuadrados de 25cmx 25 cm.,
en las tres campos de pina en estudio.

Se determinaron algunos parametros fisicos del suelo Hd,
densidad del suelo y temperatura del suelo, asi como
parametros quimicos pH, CE de los suelos, se evaluo la
macro fauna comprendida hastaun tamano de 2mm.

FiguraN°1. Zonade Poroto con Campo de Pina
Fuente: Elaboraccion Propia.

2.3. Determinacion de propiedades fisico-quimicas
delsuelo

Los valores de pH y CE. fueron muestreados en campo
usando un equipo multiparametros Ohaus.

Las propiedades fisicas de textura se realizaron por el
método del hidrometro de bouyoucos (1962) y Hd por el
método gravimétrico de los tres campos. Los analisis se
realizaron en el laboratorio de suelos del Centro
experimental Osarizaen La Libertad.

2.4. Determinacion de Temperatura del suelo
Los parametros de T° fueron tomados en campo a las
profundidad de 10, 20 y 30 cm respectivamente, usando

un termometro digital de suelo.

2.5. Determinacion de propiedades biologicas del
suelo:

La determinacion de materia organica se realizo usando
el método de walkey y Black™y se ejecuto en el laboratorio
del Centro Experimental OSARIZA enla Libertad.

2.6. Determinacion de lamacro fauna:

Se tomaron 10 muestreos de suelo a una profundidad de
10 ¢cm, 20 cm y 30 cm en cuadrados de 25 x 25 cm
siguiendo el protocolo de Monolito tomado en 3 campos
de 3500,3200y2500m’.

Las muestras fueron analizadas en campo y llevadas a
laboratorio OSARIZA para suidentificacion.

2.6. Analisis estadisticos

Se realizo un diseno de bloques completamente al azar
para determinar si existen diferencias ente la densidad de
individuos en las diferentes profundidades en los tres
campos en estudio paralas 6rdenes encontrados.

Yijk=u +ti+ gj+€&

u-=mediadelosprofundidades
ti=Efectos delos tratamientos

gj = Efectodelos bloques
€=Efectodel error experimental

Se realizo un  ANVA para determinar las diferencias
entre los bloques y las profundidades con un 0=0.05 y una
pruebade DLS por tuckey conun 0=0.05.
3.RESULTADOS Y DISCUSIONES

Tabla N°1 Caracteristicas fisico quimicas de los tres
suelosasociadosal cultivo de Pina (Ananas comosus)

Campo N" 1
Profundidadde  T"C  Textura pH d(;/F;n M‘)_/"OV % Hd g/‘t:;
muestreo (cm)
0-10 20 Franco 5.21 0.24 295 25 110
10-20 21 Franco 5.20 0.2 2.87 27 125
20-30 22 Franco 522 0.2 247 28 135
Campo N° 2
Profundidadde  T"C  Textura d%f]‘n 1\;/:) % Hd g/dc“;
muestreo (cm) o
0-10 25 Franco 4.76 0.75 247 16 143
10-20 24 Franco 4.76 0.72 235 17 1.52
20-30 24 Franco 4.73 0.72 217 18 147
Campo N3
Profndidadde  TC  Textura dC'E' % gma 92,
muestreo (cm) gm0 o
0-10 25 Franco 6.26 0.6 15 15 13
10-20 24 Franco 6.3 0.6 14 16 13
20-30 24 Franco 6.3 0.5 12 18 125

Fuente: Elaboracion propia

En la Tabla N°1 se muestran las caracteristicas fisicas,
quimicas y biologicas. de los suelos en estudios El suelo
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del campo N2 reporta una naturaleza “muy fuertemente
acida”, fuertemente acida para el campo N°1y
ligeramente acida en el campo N°3 segtn Soil Survey
Division Sstaff”. La naturaleza de los suelos muestra
valores bajos de C.E para los tres campos en estudio sobre
todo en campo N°1, este campo es el que presenta un
contenido de materia organica medio en el suelo respecto
alos campos N°2 y N3 que presentan un bajo contenido
de materia organica y por lo tanto estos tultimos tienen
una mayor densidad del suelo, para la misma clase
textural en los tres campos en estudio, asociados a una
maésaltatemperatura respecto al campo N°1.

Tabla N°2. Identificacion de macrofauna en las tres
campos de Pifia(Ananas comosus) en la localidad de
Poroto.

LOCALIDADES CLASE ORDEN

Hymenopyera
Homoptera
Ortoptera
Dermaptera

Insecta
Neoptera

Campo 1
Coleoptera
Chilopoda

Lepidoptera

Aracnida Aranea

Haplotoxida Clitellata

Hymenoptera
Homoptera
Coleoptera
Insecta P

Chilopoda

Campo 2 Ortoptera

. Araneae
Aracnida

Haplotoxida Clitellata

Hemiptera

Insecta Dermaptera
Campo 3

Homoptera

Aracnidae Aranea

Fuente: Elaboracion Propia.

La macrofauna presente en los tres campos de pina se
aprecia en la Tabla N°2 y esta asociada a tres de
invertebrados: insecta, arachnida y haplotoxida, siendo

el campo N 1 el que mas namero de ordenes presenta en
los primeros 10 cm de suelo (figura N°1) y esto puede
deberse al mayor contenido de materia organica existente
en este campo respecto alos demas, y por ende a tener una
mayor porosidad;asi mismo dentro de la clase insecta se
encuentran los siguientes ordenes: Hymenopyera,
Ortoptera, Neoptera, Coleopteray Chilopoda. Al hacerel
anva se encuentra con un nivel estadistico =0.5 un mayor
namero de 6rdenes de insectos en el campo N°1; asi mismo
al hacer un analisis estadistico entre las poblaciones de
estos ordenes en las diferentes profundidades con un
0-0.05 observamos un nivel de significacion estadistica
mayor para el namero de hymenopteros y homopteros en
el Campo N° 3 en los primeros 10cm del suelo como se
aprecia en el Grafico N° 2 y en el cuadro N 3.( Namero de
individuos por m’ de cada orden de insectos encontrados
en los campos asociados al cultivo de pina (Annona
comosus) )y enel graficoN°1.

Para los tres campos muestreados el mayor namero de
macroinvertebrados se encuentra en los primeros 10cm y
disminuye a mayor profundidad como se aprecia en la
figura N2y cuadroN3,"*",

La distribucion mayor de hymenopteras esta asociada
directamente a una mayor poblacion de homopteras ya
que la mayoria de hymenopteras encontrados eran
hormigas que se alimentan de los exudados producidos
por el dafo de los homopteros a nivel radicular y otro
grupo de hormigas son predadores de acaros y
homopteros”. Asi algunos organismos son predatores y
mantienen en equilibrio las poblaciones de otros
organismos'‘también pueden ser carroferas o
cultivadoras de hongos. Las hormigas han entablado una
gama de relaciones con otras hormigas, artropodos y
plantas”. La alta presencia de hormigas e isépodos como
la cochinilla contribuye a que estos acttien como
transformadores de hojarasca con una importante accion
tritutaradora sobre el tejido de plantas muertas y sus
predatores aracnidos y otros tipos de insectos. Algunas
resultan perjudiciales porque se convierten en plaga”.

De los resultados obtenidos podemos deducir que la
mayor cantidad de lombrices obtenidas corresponde al
campo N°1 y esto esta ligado al mayor contenido de
materia organica presente en el suelo como se aprecia en
la tabla N° 3 y en el grafico N2. Las lombrices de tierra,
que intervienen en la porosidad del suelo y en sus
nutrientes, al cavar sus tineles y mediante la ingestion de
materia mineral y organica; también actian como
reguladores de las poblaciones de biota del suelo, a escala
pequena, por ejemplo, de la mesofauna, microfauna y
microsimbiontes"”.

La localizacion de las lombrices de tierra en los tres
campos no superalos 20 cm como se aprecia en el grafico
N3, siendo lombrices encontradas de tipo endogenas”.
De los tres campos estudiados, ninguno supera el valor
estandar de 10 lombrices/m” dentro de los 30 cm de suelo
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(figura N°3) para ser considerado un suelo de calidad
biologicacomo™.

Podemos inferir que el Campo N° 1 no presentalombrices
esto puede deberse a una muy baja contenido de materia
organica y sobre todo a una alta poblacion de hormigas
que pueden predatar los huevos y estados iniciales de las
lombrices”.

Campo N3

l

Densidad (N° de indiv
(=]
(=]

Campo N2

Campo N | s 5

0 2 4 6 8
m20-30cm m10-20cm mO0-10 cm

Numero de ordenes encontrados en tres

profundidades del suelo

Fig N°1.Numero de ordenes de macroinvertebrados
encontrados en campos asociados a Pina (Ananas
comosus).

Fuente:Elaboracion Propia.

Tabla N°3.Numero promedio de individuos por m” de
cada orden de invertebrados encontrados en los campos
enestudio.

Campo N°1 N2 N3
Profundidad 0- 20- 20- 0- 20- 20- 0- 20- 20-
(cm) 10 30 30 10 30 30 10 30 30

Hymenoptera 10 12 10 16 16 12 60 100 12

Lepidoptera 4 8 4 0 0 0 0 0 O

Ortoptera 2.0 0 2 0 O 4 1 O

Neoptera 4 0 0 4 0 O O 0 O

Coleptera 6 3 0 0 0O 0 4 2 0

Dermaptera 4 2 0 4 4 0 0 0 O

Homoptera

Chilopoda 4 2 0 4 4 0 12 8 O

Aranea 2 0 0 O O O 8 0 O

Clitellata 3 4 0 2 1 0 0 0 O

Fuente: Elaboracion Propia
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Fig N°2. Densidad promedio de macrofauna en campos
de Pinia (Ananas comosus).

Fuente: Elaboracion Propia.
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Fig. N°3. Namero de lombrices por m* en 30cm de suelo
en campos asociados a Pinia (Ananascomosus)
Fuente: Elaboracion Propia.

4. CONCLUSIONES

- Los principales clases de invertebrados encontrados en
los suelos fueron: Insecta, Arachnidae y a Haplotoxida.
-Dentro de la clase insecta los 6rdenes mas
predominantes en los tres campos en estudio fue
Hymenoptera representado porlas hormigas.

- Solo en el campo N°3 se distinguieron mayores
poblaciones de tres ordenes: hymenoptera, homoptera
y chilopoda en los primeros cm.
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- Laescasa presencia de lombrices en la zona es indicador
delabajacalidad delos suelosenlazona.

- Las especies asociadas al suelo cumplen un rol en la
dinamica de fragmentacion y descomposicion de la
materia organica del suelo.
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