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RESUMEN:

En la presente investigacion se evalu6 la influencia que tiene el porcentaje y el tipo de aditivo acelerante de fragua
(Euco y Sika) sobre la resistencia a la compresion de concreto elaborado con cemento Pacasmayo Portland tipo I. Las
probetas se elaboraron seglin la norma ASTM C39 (Método de Ensayo Normalizado para Resistencia a la Compresion
de Especimenes Cilindricos de Concreto), en total se realizaron 56 probetas de 15 cm de diametro x 30 cm de altura a
base de arena, piedra %, cemento, agua y aditivos Euco (Accelguard 80) y Sika (Sika Cem Acelerante PE). Los
porcentajes de reemplazo que se utilizé en esta investigacion fueron de 1, 1.5 y 2% en peso (ANEXO 2). Las probetas
se dejaron curar desde el momento de su desmolde (12 horas) hasta 28 dias (para las probetas a ensayar en su edad
final), para después realizar el ensayo de compresion a las 24 horas, 3 dias, 7 y 28 dias, debiéndose tomar como edad
optima los dias de ensayo en que el concreto alcance su resistencia de disefio (210 kg/ cm?) De los resultados obtenidos
determinamos que cuando aumento el porcentaje de aditivo acelerante, la resistencia a la compresion se incremento
moderadamente hasta en un 1.5% de reemplazo, a partir de alli la resistencia se mantiene, este hecho sucedid para
ambos tipos de aditivos. (ANEXO 3) Finalmente se determind que un concreto con 2.0% de aditivo acelerante Accel-
guard 80 presenta mejor resistencia a la compresion (215.99 Kg/cm?2) a los 3 dias de curado a comparacion de las probe-
tas sin aditivo (150.92 kg/cm2) y que presenta también mejor resistencia que un concreto elaborado con aditivo Sika
Cem Acelerante PE conteniendo el mismo porcentaje. Concluyendo que ambos aditivos interfieren en la resistencia y
tiempo de fraguado del concreto, pero siendo el aditivo Accelguard 80 con los cuales se obtienen mejores resultados.

Palabras claves: Aditivos,Concreto, Cemento tipo 1.

ABSTRACT:

In the present investigation, the influence of the percentage and the type of accelerating additive of forge (Euco and
Sika) on the compressive strength of concrete made with Pacasmayo Portland type I cement was evaluated. The test
pieces were made according to ASTM C39 (Standard Test Method for Compression Resistance of Cylindrical Concrete
Specimens), in total 56 test pieces of 15 cm in diameter x 30 cm in height were made of sand, stone % ", cement, water
and additives Euco (Accelguard 80) and Sika (Sika Cem Accelerator PE). The replacement percentages used in this
investigation were 1, 1.5 and 2% by weight (ANNEX 2). The specimens were allowed to cure from the moment of their
demolding (12 hours) to 28 days (for the test pieces to be tested at their final age), to then perform the compression test
at 24 hours, 3 days, 7 and 28 days, The test days in which the concrete reaches its design strength (210 kg/cm?2) should
be taken as the optimum age. From the results obtained, we determined that when the percentage of accelerating additi-
ve increased, the resistance to compression increased moderately until 1.5% of replacement, from there the resistance
is maintained, this happened for both types of additives. (APPENDIX 3) Finally, it was determined that a concrete with
2.0% Accelguard 80 accelerating additive presents better compression resistance (215.99 Kg/cm2) after 3 days of
curing compared to the samples without additive (150.92 Kg/cm?) and that also presents better resistance that a concrete
made with additive Sika Cem Accelerante PE containing the same percentage. Concluding that both additives interfere
in the strength and time of setting of the concrete but being the Accelguard 80 additive with which better results are
obtained.
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1. INTRODUCCION:

El Concreto como materia prima de la construccion
estd conformado por tres elementos: cemento, agre-
gados y agua. No obstante, en la actualidad esta idea
se estd viendo modificada por la innovacion tecno-
logica, incorporando un cuarto elemento, el aditivo,
a fin de mejorar las propiedades mecénicas del
concreto. La necesidad de vivienda a nivel nacional
se ha incrementado ampliamente en los ultimas
décadas cuyas construcciones de viviendas aiun se
manejan de manera empirica las dosificaciones de
los disefios de mezcla para un tipo de concreto
requerido, es decir, no se toman en cuenta mucho los
factores técnicos ni el material que se debe utilizar
para una buena elaboracion de concreto.

Sin embargo hoy en dia en el Departamento de La
Libertad, especialmente en la provincia de Trujillo,
la premura de poder realizar obras de mediana y
gran envergadura en la ingenieria de la construc-
cion, se aceleran los procesos constructivos para
minimizar tiempos de entrega, con la consigna de no
perjudicar la calidad de la estructura, eso conlleva a
que podamos realizar disefios de concreto con inclu-
sion de aditivos que pueden ser plastificantes, super-
plastificantes, acelerantes o retardantes, para este
caso evaluaremos el comportamiento de los aditivos
acelerantes de fraguado en el concreto, en la marca
Euco y Sika, ya que hoy en dia si las estructuras las
desencofran a las 24 horas por secado expuesto, con
un acelerante de fraguado se puede realizar el desen-
cofrado con 4 horas antes o quizds 6 u 8 horas,
dependera mucho de la dosis que mejor se acomode

en el disefo y el tipo de cemento.
2. METODO:

2.1 Disefio de investigacion
Experimental de tipo Cuasi-experimental, con pos

prueba unicamente y grupo control (testigo). Segun

Hugo Sénchez Carlessi. El diagrama correspondien-

te a este disefio experimental es el siguiente:

Gl Ol (testigo)

G2 X1 O2 (grupo experimental 1 con acelerante tipo 1)
G3 X2 O3  (grupo experimental 2 con acelerante tipo 2)
Donde:

-G2 y G3: Grupos Experimentales.

-01: Propiedades Mecénicas del Concreto Fresco y
Endurecido de probeta testigo.

-X: Tipo y proporciones de Aditivo Acelerante.

-02 y 03: Propiedades Mecénicas del Concreto

Fresco y Endurecido de probetas con aditivos.

2.2 Variables y Operacionalizacion de Variables

Variables Definicion Definicion Dimensi . Escala de
Conceptual Operacional ones Indicadores medicion
Granulometria
Se identifica con §
su resistencia a Contenido de
compresién, humedad
debido a que por Pesos
un lado es la
propiedad unitarios, Intervalo
mecanica mas
sencilla y Pesos
V. practica de especificos
Dependie i determinar, por | Propied -
l:we Analisis del ofro lado esta ades absorcion,
clon;pl‘matm(ljen representa la fisicas Asentamiento,
i 0 del estado condicién de del
Propiedad
25 frescoy carga en la que concret Temperatura,
Mecanica endurecido el concreto o Peso  unitario
del concreto. exhibe  mayor
s del
Concrato (Arroyo capacidad a fin fresco del
Escudero, de resistir concreto,
Frescoy | o is, 2008) f de tal
Endurecid » esfuerzos de ta Tempo  de
° manera que en
su mayoria de fraguado
veces los Resistencia a
componentes
estructurales se la compresion
disefian con el
fin de obtener el de  probetas
mayor provecho cilindricas.
Son Cantidad en % | Acelera
V. pfroducws qlue de aditivo segun ntes Porcentajes
Independi dayﬂecegn 2 peso del ACCEL con respecto Razoén
ente ISOUCION © | remento  para | GUARD | al peso del
dsuhvslo?dgg mejorar las 80/ cemento
Aditivo € hidratacion |- propiegades SIKA
Acelerant de(lgcemegto. mecanicas  del CEM
e (Grupode | (onererg ACELE
Hormigon, RANTE
2015) PE

2.3 Poblacion y Muestra

2.3.1 Poblacion

Segun los ensayos realizados se obtuvo 56 probetas
de concreto endurecido. De las cuales 8 probetas son
sin aditivo, 24 probetas en total con aditivo Euco
(Accelguard 80), en donde tenemos 8 probetas con

el 1%, 8 probetas con 1.5% y 8 probetas con 2%;
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asimismo 24 probetas en total con aditivo Sika (Sika
Cem Acelerante PE) teniendo 8 probetas con el 1%,

8 probetas con 1.5% y 8 probetas con 2%.

2.3.2 Muestra
Se tomara la misma cantidad de la poblacién por ser

menor.

2.3.3 Muestreo
Muestreo probabilistico, aleatorio simple. Por cada

indicador se calcularan las siguientes muestras.

2.3.4 Poblacion, muestra y muestreo por indica-

dor

Dosificacion de Aditivo Acelerante

Dosificacion de
. MUESTRA MUESTREO
Aditivo Acelerante
48 n =6 Dias Muestreo probabilistico,
aleatorio simple

Dosificacion de agua en el disefio de mezcla de

concreto
Dosificacion de agua
en el disefio de mezcla MUESTRA MUESTREO
de concreto
48 n = 6 Dias | Muestreo probabilistico,
aleatorio simple

Dosificacion de un disefio de mezcla patron

Dosificacion de un
diseio de mezcla MUESTRA MUESTREO
patron
8 n =1 Dia Muestreo probabilistico,
aleatorio simple

Porcentaje de agua con respecto al peso del

cemento
Porcentaje de agua con
respecto al peso del MUESTRA MUESTREO
cemento
48 n = 6 Dias | Muestreo probabilistico,
aleatorio simple

2.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de

datos, validez y confiabilidad

Ensayos de concreto fresco y endurecido

N FC-3 FC-T7 FC -28
MUESTRAS | SLUMP FC -1 dia " ) 3
PUC® | TEM dias dias dias
ENSAYADAS | (pulg) (Kglem2)
(Kglem2) | (Kg/iem2) | (Kglem2)
PATRON (M -
1)

M-2

M-3

M-4

Disefio corregido final con el peso unitario del
concreto (PUC®)

DISENO CORREGIDO FINAL CON EL PESO UNITARIO DEL CONCRETO (PUC)

MATERIALES
USADOS

M-2 /EUCO
Accelguard 80 - 1.0 %

M -3 /EUCO
Accelguard 80 -1.5%

M-4 /JEUCO
Accelguard 80 -2.0%

CEMENTO

ARENA
GRUESA

PIEDRA 3/4

AGUA
POTABELE

ADITIVO EUCO

PUC (SECO)

PUC (FRESCO)

RENDIMIENTO

Resultados en porcentaje de su resistencia por 1,
3,7y 28 dias

MUESTRAS % FC -1 % deFC-3 % FC-7 % deFC-28
ENSAYADAS DIA DIAS DIAS DIAS

PATRON(M -1)

M-2

M-3

M-4

M-5

2.5 Métodos de analisis de datos

Sin>=30

Prueba Z —> para diferencia de medias.
Sin<30

Prueba T —— para diferencia de medias.

2.6 Aspectos Eticos

La responsabilidad, la veracidad de realizar los
diversos ensayos en el Laboratorio de Suelos, Con-
creto y Asfalto de SENCICO, segtn los procedi-
mientos de la Norma Técnica Peruana asi como el

consultar con el docente (asesor) y tener como ante-
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cedentes fotos de dicho trabajo, nos permite hacer
un hincapi¢ de que el trabajo se desarroll6 con total

capacidad ética del autor.

3. RESULTADOS:

Resultados a la compresion con aditivo Euco Accel-

guard 80

Porcentaje Promedio de Resistencia a la Compresion
Aditivo | Rotura24| Rotura3 | Rotura?7 Rotura 28

horas dias dias dias

0% 116.48 150.92 179.10 220.73

1% 125.59 188.34 219.64 249.08

1.50% 132.93 201.28 239.85 267.51

2% 139.60 215.99 268.00 271.75

Se observa que al adicionar el 2% de aditivo acele-
rante se alcanza el 100% de la resistencia de disefio

a los 3 dias.

. TIEMPO
Porcentaje de - -
Aditivo Fraguado Fraguado | Diferencia de
Inicial Final Tiempo
aditivo 0% 08:53 11:04 02:11
aditivo 1% 08:10 10:05 01:54
aditivo 1.5% 07:14 09:21 02:06
aditivo 2% 07:48 08:47 00:58

Se Observa que al adicionar el 2% de aditivo acele-
rante se logra alcanzar el fraguado final a los 58

minutos con respecto al fraguado inicial.

Resultados a la compresion con aditivo Sika Cem

Acelerante.
Porcentaje Promedio de Resistencia a la Compresion
Aditivo | Rotura24 | Rotura3 | Rotura? Rotura 28
horas dias dias dias

0% 116.48 150.92 179.10 220.73

1% 124.93 185.85 214.56 236.28
1.50% 131.10 198.63 235.46 262.93

2% 136.98 211.33 261.45 266.41

Se observa que al adicionar el 2% de aditivo acele-
rante se alcanza el 100% de la resistencia de disefio

a los 3 dias.

. TIEMPO
Porcentaje de - -
Aditivo Fraguado Fraguado | Diferencia de
Inicial Final Tiempo
aditivo 0% 08:53 11:04 02:11
aditivo 1% 08:24 10:24 01:59

07:22
07:54

09:24
08:56

02:02
01:02

aditivo 1.5%
aditivo 2%

Se observa que al adicionar el 2% de aditivo acele-
rante se logra alcanzar el fraguado final a los 58

minutos con respecto al fraguado inicial.

Diferencia de tiempo entre fraguado inicial y fragua-

do final en ambas marcas de acelerante.

Porcentaje de | DIFERENCIA DE TIEMPO DE FRAGUADO
Aditivo EUCO SIKA
aditivo 0% 02:11 02:11
aditivo 1% 01:54 01:59
aditivo 1.5% 02:06 02:02
aditivo 2% 00:58 01:02

Se observa que con el aditivo Euco Accelguard 80 se

optimiza mejor el tiempo de fraguado.

4. DISCUSION:

- Segun los resultados se puede observar que las
propiedades mecanicas del concreto sin aditivo se
ven afectadas al momento de incorporar los aditivos
en ambas marcas (Euco y Sika), conforme varia el
porcentaje de adicion (de 1% a 2%) las propiedades
van mejorando, tanto en resistencia como en tiempo

de aceleracion del fraguado.

- Se puede observar que el aditivo Accelguard 80
acelera el fraguado en menor tiempo en sus diferen-
tes dosificaciones, a diferencia el aditivo Sika Cem
Acelerante PE acelera el tiempo de fraguado en

mayor tiempo segun las graficas.

- De los dos aditivos podemos discutir que el aditivo
Accelguard 80 tiene mejores propiedades que el
aditivo Sika Cem Acelerante PE, influyendo en las
propiedades fisicas del concreto fresco y endureci-
do.

- El aditivo Accelguard 80 Euco y Sika Cem Acele-
rante PE influyen en la resistencia del concreto 210

kg/cm?, tal como se observa en los resultados y las
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graficas, llegando a su resistencia de disefio a los

tres dias de edad.

- Se determin6 que el porcentaje aditivo influye en
las propiedades del concreto fresco y endurecido
desde el 1 al 2% de adicion, mostrando incremento

en la resistencia del concreto seglin sus edades.

- Los resultados encontrados pueden diferir segin el
tipo de cemento a usar, debido a que los componen-
tes que presentan los diferentes tipos de cementos
son distintos y/o diferente porcentaje de contenido,
asi también puede diferir por los tipos de agregados

segun la cantera y ubicacidon geografica.
5. CONCLUSIONES:

- Se concluyd que el aditivo Accelguard 80 acelera
el tiempo de fraguado bajando de 2 horas con 11
minutos a 58 minutos como se observa en la grafica
en su maxima dosificacion de 2%. A diferencia el
aditivo Sika Cem Acelerante PE acelera el tiempo
de fraguado bajando de 2 horas con 11 minutos a 1
hora con 2 minutos como se observa en la grafica en

su maxima dosificacion de 2%

- De los aditivos usados, el aditivo Accelguard 80
presenta sobresalientes propiedades que el aditivo
Sika Cem Acelerante PE.

demuestra claramente la diferencia de tiempo entre

En las graficas se

el fraguado inicial y fraguado final de ambas

marcas.

- Se logré comprobar que ambos aditivos, Accel-
guard 80 y Sika Cem Acelerante PE, influyen
aumentando considerablemente la resistencia a la
compresion de un concreto fabricado con cemento
Pacasmayo Portland Tipo I a la edad de 3 dias,
logrando obtener una maxima resistencia cuando se

adiciona el 2% de aditivo.

- Se establecio que el porcentaje de aditivo aceleran-

te apropiado para el concreto fabricado con cemento

Pacasmayo Portland Tipo I es de 2%, dado que con
esta proporcion se obtuvo la maxima resistencia a
los 3 dias de edad para los acelerantes Accelguard
80 y Sika Cem Acelerante PE cuyos valores fueron
de 215.99 kg/cm? y 211.33 kg/cm? correspondiente-

mente.

- Con los resultados obtenidos se concluye que un ¢
oncreto fabricado con cemento Pacasmayo tipo
Portland Tipo I muestra mejores resistencias inicia-
les con el aditivo acelerante Accelguard 80 en
contraste con el aditivo acelerante Sika Cem Acele-
rante PE.

6. AGRADECIMIENTOS:

- Investigar la influencia de los aditivos acelerantes
auna edad mayor a 28 dias a fin de verificar posibles
cambios en la resistencia a la compresion del

concreto en su estado endurecido.

- Evaluar la influencia del aditivo Accelguard 80 en
la resistencia a la compresion de un concreto fabri-

cado con diversos tipos de cementos.

- Analizar la porosidad que se puede generar en la
fabricacion del concreto con el uso de los aditivos
Euco Accelguard 80 y Sika Cem Acelerante PE, y
como esto puede influir en la resistencia del concre-

to.

- Esta investigacion deberia ser tomado en cuenta
como antecedente para seguir realizando ensayos y
comprobaciones de los diversos aditivos que encon-
tramos en la industria de la construccion y estos nos
den satisfacciones en tecnologia, en lo econdmico y

en los trabajos a realizar.

-Obtener analisis de agregados de diferentes cante-

ras y de diferente ubicacion geografica.

Cesar Augusto Ponce Ybafiez



Efectos de los aditivos acelerantes de fraguado en el concreto f'c 210 kg/cm?con cemento tipo | en estado fresco y endurecido, Trujillo 2017

7. AGRADECIMIENTOS:

En primera instancia Expresamos nuestro agradeci-
miento a nuestros docentes formadores de la
Universidad Cesar Vallejo de la Facultad de Inge-
nieria, Escuela Ingenieria Civil, personas de gran
sabiduria que con esfuerzo nos inculcaron valores y
formaron profesionalmente durante los afos de

estudio.
8. BIBLIOGRAFIA:

[1] ABANTO, F. (2011). Tecnologia del Concreto.

Lima.; Editorial San Marcos.

[2] ARROYO Escudero, J. (2008). Estudio de las
propiedades del concreto. LIMA.

[3] ASOCEM. (1983). Asocem. Obtenido de

http://www.asocem.org.pe/

[4] ASTM. (Copyright ©

https://www.astm.org/.

1996 - 2018).

[5] BACA Pinelo, J., & BOY SANCHEZ, J. (2015).
“Influencia Del Porcentaje Y Tipo De Acelerante,
Sobre La Resistencia A La Compresion En La
Fabricacion De Un Concreto De Rapido Fragua-

do”. Trujillo.

[6] CASTALDO V. (2000). Estudio de las propieda-
des del concreto endurecido. COLOMBIA.

[7] COMERCIALES-Indecopl, C. d. (2013). Norma
Técnica Peruana NTP 400.012. Obtenido de
http://webcache.googleusercontent.com/search?-
g=cache:http://biblioteca.uns.edu.pe/salado
centes/archivoz/publicacionez/norma_tecni-

ca peruana_dos.pdf

[8] CONCEPTO Definiciéon.de. (28 de febrero de
2014). Obtenido de
http://conceptodefinicion.de/aditivo/

Conceptodefinicion.de.

[9] FLORES Chévez, M., & GUERRERO Rodri-

FLORES Chavez, M., & GUERRERO Rodriguez,
M. (2005). Materiales y procedimientos de cons-
truccion I. Mexico. Obtenido de Cementos Port-
land - Imcyc: http://imcyc.com/biblioteca/Archi-
vosPDF/Fabricacion%20del%20Cemento/4
%20Cemento%?20portland-.pdf

[10] GARCIA, J. (09 de 02 de 2013). ingjohnnygar-
ciaupn. Obtenido de https://ingjohnnygarciaup-
n.wordpress.com/2013/02/09/concep-
tos-generales-sobre-el-concreto-y-los-materiales

-para-su-elaboracion/

[11] GRUPO GCC. (2007). Grupo Cementos de
Chihuahua. Obtenido de

com/opencms/opencms/portal/esp/productos_ser-

http://www.gcc.-

vicios/concreto_premezclado/.

[12] MARTINEZ R. (2009). Calidad de dos bancos
de agregados para concreto, en el departamento
de Chiquimula”. MEXICO.

[13] UCV, E. L. (2015). Grupo de Hormigon.
[14] UNAM, I. (2005). Aditivos Para Concreto.

Obtenido de http://www.ingenieria.unam.mx/~lui
scr/licenciatura_ic/1444 pcee/1444 material/adi-

tivospresen.pdf

[15] UNIVERSIDAD de Oviedo. (2012). “El Hor-
migoén”. Obtenido de http:// www6.uniovi.es/ust/-
fblanco/Tema&.Materiales.Construc-

cion.Hormigo n.pdf.

[16] VALENCIA Canchari, W. (1982). Boletin tecni-
co / walter valencia canchari. Obtenido de
http://www.academia.edu/7797530/BOLETIN -
TECNICO

[17] ZABALETA G., H. (1988). Compendio de
Tecnologia del Hormigdn. Santiago: Instituto

Chileno del Cemento y del Hormigon.

Cesar Augusto Ponce Ybafiez



