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Resumen

El estudio reportado en este articulo investigd el uso de la inteligencia artificial (IA) en los procesos de
investigacion dentro de los campos de Fisica-Matematica y Matematicas. Se recopilaron datos de 78 estudiantes
mediante cuestionarios, revelando que ambos grupos hacen un amplio uso de la |A. La investigacion encontrd que
los investigadores en Fisica-Matematica y Matematicas estan empleando herramientas de inteligencia artificial,
como el aprendizaje automaticoy el procesamiento del lenguaje natural, para analizar datos, modelar fendmenos
y generar predicciones, lo que esta mejorando la eficiencia y precision de sus procesos de investigacion. El
estudio no encontré diferencias significativas entre los campos de Fisica-Matematica y Matematicas en cuanto
al uso de inteligencia artificial en sus procesos de investigacion. Los estudiantes de Matematicas la aplican
principalmente para la redaccion y resolucidn de problemas matematicos, mientras que los de Fisica-Matematica
la utilizan en la modelizacion de sistemas fisicos y la simulacion de experimentos. Estos hallazgos resaltan la
importancia de la IA en ambas carreras y sugieren la necesidad de su inclusion en el curriculo para mejorar la
formacion de los estudiantes en estos campos.

Palabras clave: Inteligencia artificial; investigacion; resolucion de problemas; carreras fisica-matematica;
matematicas; estudiantes.

Abstract

The study reported in this article investigated the use of Artificial Intelligence (Al) in research processes
within the fields of Physics-Mathematics and Mathematics. Data were collected from 78 students through
questionnaires, revealing that both groups make extensive use of Al. The research found that researchers in
Physics-Mathematics and Mathematics are employing artificial intelligence tools, such as machine learning and
natural language processing, to analyze data, model phenomena and generate predictions, which is improving
the efficiency and accuracy of their research processes. The study found no significant differences between
the Physics-Mathematics and Mathematics fields in terms of the use of artificial intelligence in their research
processes; Mathematics students apply it mainly in writing and solving mathematical problems, while Physics-
Mathematics students use it in modeling physical systems and simulating experiments. These findings highlight
the importance of Al in both careers and suggest the need for its inclusion in the curriculum to improve the
training of students in these fields.

Keywords: Artificial Intelligence; Research; Problem Solving; Physics-Mathematics Careers; Mathematics;
Students.
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La adopcion de la Inteligencia Artificial (IA) ha
experimentado un notable crecimiento en los
Ultimos anos, abriéndose paso en una amplia
variedad de campos, entre ellos las carreras de
Fisica-Matematica y Matematicas. La IA ofrece
herramientas y algoritmos que pueden mejorar
los procesos de investigacién y resolucion
de problemas numéricos en estas disciplinas.
Sin embargo, a pesar de su potencial, existe
una brecha en la literatura sobre cémo los
estudiantes de estas carreras utilizan la I1A en sus
investigaciones y cdmo impacta en su formacion
académica.

Como afirma Cérdenas (2023) la |A esta
transformando la manera en como se investiga
y las actividades académicas, facilitando tareas
como la redaccion de manuscritos y el analisis
de datos. Sin embargo, la IA todavia tiene
limitaciones cuando se trata de interactuar en
el mundo real. Aunque puede realizar diversas
tareas en el ambito digital, la IA carece de la
capacidad de involucrarse en interacciones
humanas y comprender el contexto necesario
para indagar sobre dindmicas interpersonales.

La IA ha incidido positivamente en educacion,
dando una amplia gama de beneficios. Gracias
a la |A, se han desarrollado sistemas de
aprendizaje adaptativo que retroalimentan
de manera personalizada a los estudiantes,
adaptandose a sus necesidades individuales
de aprendizaje. Ademas, la IA ha facilitado el
acceso a la educacion en entornos remotos a
través de plataformas de aprendizaje en linea,
dando la opcidn al estudiantado de tener acceso
a materiales educativos de alta calidad donde
lo necesiten. Asimismo, la IA ha demostrado su
utilidad en laevaluacion automatizada, agilizando
el proceso de calificacion y proporcionando
analisis detallados sobre el rendimiento de los
estudiantes.

No obstante, es significativo dar la razén a que
implementar la IA en educacion plantea desafios
y preocupaciones. Uno de los desafios es
garantizar la equidad en el acceso a la educacion
basada en |A, ya que no todos los estudiantes
tienen igual acceso a las tecnologias necesarias
(Aparicio, 2023). Ademas, existe la preocupacion
de que la IA pueda reemplazar a los maestros, lo
gue plantea interrogantes sobre la importancia
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del contacto humano en el proceso educativo.
Es fundamental abordar estas preocupaciones
y garantizar que la |A se utilice de manera
ética y responsable, complementando el papel
de los educadores en lugar de reemplazarlos
(Magallanes et al., 2023).

Para aprovechar al maximo los beneficios que
ofrece la inteligencia artificial en el ambito
educativo, es crucial que los educadores
desarrollen habilidades y conocimientos en
el uso de las tecnologias de IA. Los docentes
deben estar preparados para integrar la |A de
manera efectiva en sus practicas pedagdgicas,
aprovechando su potencial para mejorar la
ensefianza y el aprendizaje (Pinargote et al.,
2024). Ademads, se requiere una inversidn
continua en investigacion y desarrollo para seguir
avanzando en tecnologia inteligente y asi vencer
las dificultades que se presenten.

En las carreras Fisica-Matematica y Matematicas,
se ha observado unacreciente dependenciade la
IA en los procesos de investigacion. Sin embargo,
existe una problematica importante relacionada
con la falta de comprensién y conciencia sobre
como utilizar de manera efectiva la |A en estas
areas (Fajardo et al., 2023).

Amenudo,losestudiantesyprofesionalesdeestas
disciplinasnocuentan conlaformaciéonadecuada
en el uso de herramientas y algoritmos de IA, lo
que limita su capacidad al utilizar herramientas
tecnoldgicas en sus investigaciones. Esta brecha
de conocimiento y habilidades se convierte
en un obstaculo para el avance y la innovacion
en la resolucion de problemas numeéricos,
modelizacion de fendmenos y generacion de
predicciones precisas. Por lo tanto, es crucial
abordar esta problematicay promover una mayor
integracion de la IA en el curriculo académico de
las carreras Fisica-Matematica y Matematicas.

Incluso al revisar las investigaciones realizadas
en torno a la Matematica y Fisica-Matematica
en educacion, estas son varios trabajos, pero
estos se centran en la resolucion de problemas
o desarrollo de programas informaticos y no
en procesos de investigacion, encontrandose
el trabajo Analisis de chatbots de inteligencia
artificial y satisfaccion en el aprendizaje en
educaciéon matematica de Moral-Sanchez et al.
(2023), que se propone la creacién de chatbots
en la asignatura de geometria para estudiantes
de Educacion Primaria. Los resultados mostraron
que los estudiantes se mostraron interesados en



el proceso, mejoraron su competencia digital y
estuvieron satisfechos con sus creaciones de
inteligencia artificial. Estos hallazgos sugieren
que los chatbots tienen potencial como
herramientas de apoyo en diferentes asignaturas
y contextos educativos.

En el ambito de la educacion matematica, se
ha utilizado la inteligencia artificial (IA) para
mejorar la forma en que se ensefia, se aprende
y se evalla, segun lo sefalado por Gonzalez-
Gonzalez (2023). Ejemplos destacados incluyen
sitios educativos en linea como Khan Academy,
que emplea |A para personificar la practica de
aprendizaje del estudiantado, y MathSpring, un
software tutorial inteligente desarrollado por
universidades que permite un ajuste de tematicas
y actividades de aprendizaje, lo que ayuda a
los estudiantes en la resolucion de situaciones
matematicas. Otra herramienta relevante es el
sistema ALEKS (Assessment and Learning in
Knowledge Spaces).

Cordero (2024) investigd sobre Inteligencia
Artificial en el aula: oportunidades y desafios
para la didactica de la matematica y fisica
universitaria. Para el autor,el usode lainteligencia
artificial ha transformado la didactica de la
fisica en el entorno universitario. Los métodos
de tutela inteligente permiten a los estudiantes
retroalimentarse de manera personalizada y
acceder a recursos especificos para mejorar su
comprension de las matematicas y la fisica. No
obstante, su implementacion plantea desafios,
como la necesidad de actualizar las habilidades
docentes, garantizar la disponibilidad de la
tecnologia necesaria, evaluar y validar los datos
generados, asi como abordar consideraciones
éticas. Este articulo presenta hallazgos
tedricos relevantes para la ensefanza superior,
destacando la revolucidn que la |A ha provocado
en la didactica de la fisica a nivel universitario.
Los estudios se enfocan mas a tematicas
conceptuales de la Fisica y la Matematica,
dejando atras la parte investigativa.

Por ello, este estudio tiene como propdsito
abordar esta desigualdad en el conocimiento
al examinar el uso de la |IA en los procesos
de investigacion en las carreras de Fisica-
Matematica y Matematicas. Se pretende
explorar como los estudiantes utilizan la IA, qué
herramientas y algoritmos emplean, asi como
comprender sus percepciones y experiencias en
relacidén con su uso.

La interrogante central de investigacion, que
se tratd en este estudio, fue: ;Cémo utilizan
los estudiantes de las carreras de Fisica-
Matematica y Matematicas la |A en sus procesos
de investigacion? Con base en esta pregunta,
se plantea analizar el uso de la |IA por parte
de los estudiantes en sus investigaciones y
resolucion de problemas numéricos, identificar
las herramientas y algoritmos de IA utilizados
por los estudiantes, y explorar la percepcion y
experiencia de los estudiantes en relacion con el
uso de la IA en su formacion académica. El fin
es llenar un vacio en la literatura y proporcionar
informacidn relevante para mejorar la formacion
de los estudiantes en estas carreras, asi como
para informar futuras investigaciones en el
campo de la |IA aplicada a la Fisica-Matematica y
las Matematicas.

Con respecto al tipo de estudio, adopta un
enfoque mixto, que implica la combinacion de
datos cuantitativos y cualitativos, como senala
Sanchez et al. (2022) al definir la metodologia
mixta como un disefio de investigacién que
involucra ambos tipos de datos.

El analisis de este estudio en matematica y
fisica en relacidn con la inteligencia artificial
(IA) permite inducir que se trata de un estudio
descriptivo. Segun Valle et al. (2022), los
estudios descriptivos pueden ser desarrollados
con enfoques cuantitativos o cualitativos. En
este contexto, la |A puede desempefiar un papel
en la recopilacion y analisis de datos, asi como
en la automatizacion de tareas de recoleccion y
procesamiento de informacidn en el ambito de la
matematicay la fisica.

En cuanto al escenario de la investigacion, el
estudio se llevd a cabo en el Centro Universitario
Regional, Esteli de la Universidad Nacional
Auténoma de Nicaragua, Managua, ubicado en
el barrio 14 de abiril, al noroeste de la ciudad de
Esteli, junto a la subestacién de ENATREL. La
Facultad consta de cinco recintos universitarios,
pero las oficinas principales y exclusivas desde
donde se gestionan los procesos administrativos
y académicos se encuentran en el Recinto Leonel
Rugama Rugama (Triminio-Zavala et al., 2024).
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La poblacién, segun Herrera (2019), se define
como un conjunto de elementos, ya sean
personas u objetos, que poseen caracteristicas
observables de naturaleza cualitativa o
cuantitativa que pueden ser medidas. En este
articulo, la poblacidn estuvo conformada por
cientocuarentaysiete estudiantesde lascarreras
de Matematicasy Fisica Matematica de la UNAN-
Managua/CUR-Esteli, como se establece en la
tabla 1. En cuanto a la muestra, esta se define
como una parte seleccionada de la poblacion
y en este estudio estuvo compuesta por 78
estudiantes de las carreras mencionadas, 32 para

Tabla1

la carrera de matematicas y 46 para la carrera
de fisica-matematica. El muestreo utilizado no
es probabilistico de conveniencia, en el cual
los elementos de la muestra son seleccionados
segunlacomodidadylascircunstanciasdelgrupo
investigador. El principal criterio de seleccidn
fue que los estudiantes estuvieran cursando las
carreras de Matematicas o Fisica matematica,
en un enfoque basado en competencias, vy
que estuvieran dispuestos a colaborar en la
investigacion (Herrera, 2019; Cabezas et al., 2018;
Arias, 2012).

Poblacion y muestra de estudiantes de la Carrera de Matematicas y Fisica-Matematica

Carrera 1: Matematicas

Ao Poblacidn Muestra
Il afio 20 8
Il afio 12 8
IV afo 15 9
V afio n 7
Total 58 32

Nota: Informacidn obtenida de Triminio-Zavala et al. (2024).

En cuanto a las técnicas e instrumentos de
recoleccion de datos, Gil (2016), establece que
las técnicas de adquisicion de informacion
abarcan recursos técnicos empleados para hacer
registro de las observaciones en su andlisis. En
este estudio, se decidio utilizar exclusivamente la
encuesta como técnica de recopilacion de datos,
ya que permite establecer contacto con las
unidades de observacion mediante cuestionarios
predefinidos, tal como sefalan Tamayo y Silva
(2012).

Para llevar a cabo este analisis, se aplicd un
cuestionario a una muestra de 78 estudiantes
matriculados en programas de Fisica-Matematica
y Matematicas en diversas instituciones
educativas. El cuestionario abordd diferentes
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Carrera 2: Fisica Matematicas

Ao Poblacidn Muestra
Il afio 17 8
Il afio 20 8
IV afio 20 10
V afio 32 20
Total 89 46

aspectos relacionados con la IA, incluyendo los
conocimientos de los estudiantes, su experiencia
en el uso de la A en la investigacion, los desafios
que enfrentan y las consideraciones éticas que
surgen al trabajar con esta tecnologia. Asimismo,
se exploraron las perspectivas de los estudiantes
sobre el futuro de la IA en la investigacidon en
estas disciplinas.

Este estudio a través de sus resultados ofrece
una perspectiva mas clara sobre los estudiantes
de Fisica-Matematica y Matematicas al utilizar
las IA en sus investigaciones, asi como los
desafios y las consideraciones éticas asociadas.
Ademas, se espera obtener informacion sobre
las perspectivas de los estudiantes con respecto
al papel que la IA desempefiara en el futuro en
las diferentes investigaciones.

Al analizar los datos recopilados, se pueden
identificar patrones y tendencias en el uso de
la IA en la investigacion, asi como identificar



areas donde se requiere un mayor desarrollo
y capacitacion. Ademas, los resultados
proporcionaran informacién valiosa para la
formulacién de politicas y estrategias educativas
que promuevan el uso correcto de la IA en los
procesos de investigacion en Fisica-Matematica
y Matematicas, abordando los desafios vy
consideraciones éticas pertinentes.

Conocimientos sobre Inteligencia Artificial
(1A)

La figura 1, muestra la cantidad estudiantil, que
comprenden el conceptode Inteligencia Artificial.

Figura1
Compresion de la inteligencia Artificial

[l Muy poco M Algo

Mucho

Bastante

De acuerdo con las respuestas proporcionadas,
la mayoria de los participantes comprenden el
concepto de inteligencia artificial en distintos
grados. El 56% indica que lo comprende
“algo”, mientras que el 26% dice comprenderlo
“bastante”. Solo el 6% afirma comprenderlo
“mucho”, lo cual implica un nivel de comprensién
mas profundo. Sin embargo, un 12 % indica que
comprende el concepto de inteligencia artificial
“muy poco”.

Estos resultados sugieren que existe una
variedad en el nivel de comprensiéon de la
inteligencia artificial entre los participantes.
Algunos pueden tener un conocimiento basico o
una comprension general del concepto, mientras
que otros pueden tener un entendimiento mas
profundo y detallado.

Figura 2
Experiencias con la IA

JHa tenido alguna experiencia previa con
la Inteligencia Artificial en sus estudios o
proyectos de investigacion?

msi No

Segun las respuestas proporcionadas, el 77%
de los participantes indicd haber tenido alguna
experiencia previa con la Inteligencia Artificial
en sus estudios o proyectos de investigacion.
Esto sugiere que una mayoria significativa de los
estudiantesencuestadoshatenidolaoportunidad
de utilizar y trabajar con herramientas y técnicas
de Inteligencia Artificial en el ambito académico.

Por otro lado, el 23% de los participantes indicé
no habertenido ninguna experiencia previacon la
Inteligencia Artificial en sus estudios o proyectos
de investigacion. Esto podria deberse a diversas
razones, como la falta de cursos o recursos
disponibles en sus programas de estudio, la
etapa temprana de sus carreras académicas o la
naturaleza de sus proyectos de investigacion, que
no requieren el uso de la Inteligencia Artificial.

Estos resultados muestran que, si bien una
mayoria abrumadora de los estudiantes ha
tenido la oportunidad de familiarizarse con la
Inteligencia Artificial en sus estudios o proyectos
de investigacion, todavia hay un porcentaje
considerable que no ha tenido esa experiencia.
Esto resalta, el porqué es relevante fomentar la
inclusion de la A en los programas relacionados
con la educacién y promover su aplicaciéon en
diversos campos de estudio. Al preguntarle a los
estudiantes sobre su opinidn acerca de la IA:
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Figura 3

Opinidon sobre las aplicaciones de la Inteligencia Artificial

Las aplicaciones de Inteligencia
Artificial son herramientas
Utiles y de apoyo en el estudio
y comprension de la Fisica
Matematica y Matematicas.

Las aplicaciones de |IA complementan
a las disciplinas de Fisica Matematica
y Matematicas al utilizar algoritmos
matematicos, estadistica y analisis de
sistemas fisicos.

Se puede observar que existe un consenso
general sobre la importancia y utilidad de las
aplicacionesdelalnteligenciaArtificialenla Fisica
Matematica y Matematica. Estas aplicaciones
son consideradas herramientas Utiles y de
apoyo, ya que permiten revisary corregir errores,
buscar soluciones y facilitar el aprendizaje de los
estudiantes.

Ademas, se destaca que las aplicaciones de |A
ofrecenunaampliagamadeinformacion cientifica
relevante para estas disciplinas, lo cual resulta
fundamental para el desarrollo de los estudios.
Asimismo, se reconoce que la |A contribuye a
fortalecer las habilidades de investigacion al
proporcionar ideas y argumentos adicionales en
proyectos colaborativos.

En cuanto a la relaciéon entre la Inteligencia
Artificial y las disciplinas de Fisica, Matematica
y Matematicas, se resalta que la |IA utiliza
algoritmos matematicos, estadistica y analisis
de sistemas fisicos para analizar y comprender
diversos fendmenos. Estacombinacion ha abierto
nuevas puertas de investigacién y ha mejorado la
comprensidn de estos campos.

Aunquesereconoce lautilidad delasaplicaciones
de IA,también se hace hincapié en laimportancia
de utilizarlas con precaucion y no depender
exclusivamente de ellas. Se enfatiza la necesidad
de comprender y razonar los conceptos en
lugar de confiar Unicamente en las respuestas
proporcionadas por las aplicaciones.
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La IA ahorra tiempo al
proporcionar informacion
rapida, concisa y confiable, lo
cual resulta beneficioso para
estudiantes y profesionales.

La IA facilita el aprendizaje al
ofrecer recursos adicionales,
colaborar en proyectos y
fortalecer las habilidades de
investigacion.

Se debe utilizar la IA con precaucion y no
depender exclusivamente de ella, ya que
es importante razonar y comprender los
conceptos en lugar de confiar Unicamente
en las respuestas proporcionadas por las
aplicaciones de |A.

Implementacion de la IA en Investigacion

Figura 4
Percepcion de los estudiantes para mejorar
proceso de Investigacion

¢Cree que la Inteligencia Artificial puede
mejorar los procesos de investigacion en la
Fisica Matematica y Matematica?

| si M No

No estoy seguro

0%

La opinion mayoritaria de que el 92% de las
personas creen que la Inteligencia Artificial
puede mejorar los procesos de investigacion
en la Fisica Matematica y Matematica, se puede
concluir que existe un consenso general sobre
el potencial beneficio de implementar la IA en
estos campos.

La creencia de que la |IA puede mejorar los
procesos de investigacion se sustenta en varios
factores. En primer lugar, la IA tiene la capacidad
de examinar cantidades enormes de datos
eficazmente, lo que permite identificar patrones,



tendencias y relaciones en la investigacion
matematica y fisica.

Ademas, la |A puede ayudar a resolver problemas
complejos y plantear nuevas hipotesis, lo que
puede impulsar la generacidn de ideasy fomentar
la innovacidon en estos campos. Asimismo,
las aplicaciones de |A pueden proporcionar
recursos adicionales,como bibliotecas digitalesy
herramientas de analisis avanzadas, que facilitan
la investigacion y el descubrimiento de nuevos
resultados.

Sinembargo,esimportantetenerencuentaquela
IA nodebe servistacomo un reemplazo completo
de los investigadores humanos. Aunque puede
ser una herramienta poderosa, el razonamientoy
laintuicion humana siguen siendo fundamentales
en la investigacion cientifica. La |A debe
utilizarse de manera complementaria, apoyando
y mejorando los procesos de investigacion, pero
siempre respaldada por el juicioy la comprension
humana.

Al consultar a los estudiantes, sobre las areas
especificas, cree que la IA tiene mas incidencia
en la investigacion de la Fisica Matematica y/o
Matematica, se obtuvo:

1. BUsqueda de informacion: La IA puede facilitar
la busqueda de informacidn de manera mas facil
y rapida, lo que es especialmente Util al realizar
investigaciones en ambas disciplinas.

2.Redacciondeinvestigaciones: Las aplicaciones
de IA pueden ser un gran apoyo en la redaccion
de textos cientificos y argumentativos, ayudando
a eliminar palabras repetidas, mejorar la
coherencia y cohesidn de los parrafos.

3. Anélisis de datos e ideas para investigacion: La

IA puede tener un impacto relevante en la fisica

Figura 5
Técnicas de IA para investigaciones

Generacién
de ideas

Revision de
redaccion

tedrica y en el analisis de datos, proporcionando
nuevas ideas para la investigacidén, como la
generacion de articulos cientificos y conjeturas
matematicas.

4. Proyectos de experimentacion: La IA se utiliza
al realizar proyectos de experimentacion, al
simular experimentos que no se pueden realizar
fisicamente.

5. Desarrollo de recursos didacticos: En el area
pedagdgica, la IA puede ser utilizada para crear
recursos didacticos que mejoren la comprensidon
de temas para los estudiantes.

6. Resolucion de problemas y optimizacion: La 1A
puede ser aplicada en la resolucion de problemas
de optimizacidn, en la demostracion de teoremas
complejos y en la comprension de fendmenos
fisicomatematicos.

7. Investigacion aplicada: La |A puede ser
utilizada en la investigacidn aplicada, tanto en la
fisica como en la matematica, para el desarrollo
de prototipos, la elaboracion de modelos vy la
optimizacion de soluciones.

8. Modelado y simulacién: La simulacidon de
fendmenos fisicos y el analisis de grandes
conjuntos de datos son areas que la IA maneja
eficazmente.

Estas areas mencionadas muestran el amplio
rango de aplicaciones potenciales de la IA en
procesos investigativos de Fisica-Matematica
y Matematica, destacando su capacidad para
facilitar tareas, generar ideas vy optimizar
procesos en ambos campos.

Al consultar a la muestra de estudio sobre
las técnicas de IA que han utilizado en sus
investigaciones o proyectos académicos.

Simulacion
y analisis

Optimizacion y
resolucion de
problemas

Acceso a
informacion

Asistencia en
la redaccion
cientifica
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Las respuestas proporcionadas sugieren que
algunos usuarios han utilizado técnicas de
Inteligencia Artificial en sus investigaciones o
proyectos académicos. Estas técnicas han sido
Utiles en diferentes aspectos, como la revision
de redaccion, generacion de ideas, correccion
ortograficay coherenciaen laredaccion. También
se mencionan el uso de aplicaciones y software
especificos, simuladores virtuales, herramientas
de planificacion, analisis de datos y gréficas,
entre otros.

Los usuarios destacan que la IA ha facilitado el
proceso de redaccion, mejorado la organizacion
de ideas, proporcionado informacidon mas
accesible y veraz, y brindando soluciones paso
a paso para problemas complejos. Ademas,
se menciona su utilidad en la ensefianza y el
aprendizaje, asi como en la optimizacion de
procesos laborales y la creacidn de aplicaciones.

Sin  embargo, algunos usuarios también
mencionan que es importante utilizar estas
herramientas con moderacidn, leer y analizar
la informacidon proporcionada, y tener acceso a
Internet para hacer uso de ellas.

En general, la practica de los educandos con la |A
en sus investigaciones y proyectos académicos
ha sido positiva, ya que ha aportado beneficios
en términos de eficiencia, organizacion y acceso
a informacion relevante.

Desafios y consideraciones éticas

Al consultar a los estudiantes sobre los desafios
que enfrentan la aplicacién de la IA en procesos
investigativos de la Fisica Matematica y/o
Matematica, estos respondieron:

Fiabilidad de las fuentes: Existe la posibilidad de
que se utilicen fuentes no confiables o de baja
calidad, lo que puede afectar la precisién de los
resultados.

1. Escasez de informacion: En ocasiones, puede
ser dificil encontrar informacién relevante vy
completa sobre determinados temas, lo que
limita el uso de la inteligencia artificial.

2.Dificultadenlainterpretacion: Algunos modelos
de IA pueden ser complejos de interpretar, lo
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que dificulta la comprensidon y la extraccidon de
informacidn precisa.

3. Limitaciones en la disponibilidad de datos:
En grandes investigaciones, puede ser dificil
encontrar conjuntos de datos de alta calidad y en
cantidades suficientes para entrenar los modelos
de |A.

4. Dependencia excesiva: Existe el riesgo de
depender demasiado de la inteligencia artificial,
lo que podria limitar la capacidad de pensar de
manera critica y creativa.

5. Conocimientos técnicos: es necesario tener
un conocimiento adecuado para darle el uso
correcto a la IA y comprender cuando y como
aplicarlas.

6. Acceso a recursos: El acceso a dispositivos y
recursos tecnoldgicos, asicomo a Internet, puede
ser una limitacidn para algunos estudiantes,
lo que dificulta la implementacion de la IA en
procesos de investigacion.

7. Veracidad y ética: Existen preocupaciones
sobre la veracidad de la informacidon generada
por los modelos de IA y |la responsabilidad ética
en su uso.

8. Complejidad de los problemas: Algunos
problemas en Fisica, Matematica y Matematica
son inherentemente complejosy pueden requerir
algoritmos de |IA altamente avanzados para
abordarlos de manera efectiva.

9. Recursos  computacionales: Resolver
problemas complejos en estas areas puede
necesitar recursos tecnolégicos de gran
capacidad, lo que puede ser costoso y limitante.

En general, es importante tener en cuenta estos
desafios y limitaciones al utilizar la Inteligencia
Artificial en la investigacion, y buscar un enfoque
equilibrado que combine el potencial de la IA
con una evaluacidn critica y el uso de fuentes
confiables.

Al consultar sobre oportunidades que ofrece la
Inteligencia Artificial para la investigacion de las
carreras.



Figura 6

Oportunidades que ofrece la Inteligencia Artificial

\

Acceso a informacion y conocimiento: La Inteligencia Artificial permite tener acceso a toda la
informacion y conocimiento de manera rapida y eficiente. Puede ayudar a recopilar y analizar
datos relevantes, revisar literatura cientifica, identificar patrones y tendencias, y proporcionar
informacion actualizada sobre avances en la investigacion.

Analisis avanzado de datos: La Inteligencia Artificial puede realizar un analisis complejo de
datos, lo que permite identificar relaciones y correlaciones que podrian pasar desapercibidas
para los investigadores humanos. Esto puede ayudar en la deteccién de patrones, la prediccidn
de resultados y la generacidn de hipdtesis para futuras investigaciones.

Modelado y simulacidn: La Inteligencia Artificial puede utilizarse para crear modelos vy
simulaciones de fendmenos fisicos y matematicos complejos. Estos modelos pueden ayudar
a comprender mejor los sistemas, probar diferentes escenarios y predecir resultados en
condiciones controladas.
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Automatizacidn de tareas: La Inteligencia Artificial puede automatizar tareas repetitivas y
tediosas en la investigacion, como la recopilacion y el analisis de datos. Esto permite a los
investigadores enfocarse en tareas mas creativas y de mayor valor, como la generacion de
ideas, la interpretacion de resultados y la toma de decisiones.

Optimizacién y resolucion de problemas: Los algoritmos de Inteligencia Artificial pueden
utilizarse para optimizar procesos y resolver problemas complejos. Por ejemplo, en la fisica y
las matematicas, la Inteligencia Artificial puede ayudar a encontrar soluciones numéricas a
ecuaciones diferenciales, optimizar sistemas fisicos o encontrar patrones en grandes conjuntos
de datos.

Asistencia en la toma de decisiones: La Inteligencia Artificial puede proporcionar informacion
y andlisis que ayuden a los investigadores en la toma de decisiones informadas. Puede
sugerir enfoques alternativos, evaluar la viabilidad de diferentes opciones y proporcionar
recomendaciones basadas en datos.

Colaboracion y trabajo en equipo: La Inteligencia Artificial puede facilitar la colaboracion entre
investigadores al proporcionar herramientas de comunicacion y colaboracidn en linea. Ademas,
los sistemas de Inteligencia Artificial pueden trabajar en conjunto con los investigadores
humanos, complementando sus habilidades y conocimientos.

Limitaciones del estudio

En todo estudio de investigacion, es relevante
tener presente las posibles limitaciones que
puedan afectar los resultados. Algunas de las
limitaciones comunes que podrian haber estado
presentes en este estudio incluyen:

- Sesgo en la seleccion de la muestra: Es posible
que la muestra utilizada en el estudio no sea
totalmente representativa de la poblacion

objetiva. Esto debido a diferentes factores, como
la disponibilidad de participantes o la carencia
de diversidad en la muestra. Como resultado, los
hallazgos del estudio pueden no generalizarse de
manera adecuada a la poblacion en su conjunto.

- Limitaciones en la medicion de las variables:
La forma en que se miden las variables en un
estudio puede tener limitaciones. Puede haber
imprecisiones o errores en los instrumentos o
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métodos utilizados para medir las variables, lo
que podria afectar la validez y confiabilidad de
los resultados.

- Sesgo de respuesta: En algunos casos, los
participantes del estudio pueden responder de
manera selectiva o dar respuestas socialmente
aceptables, lo que podria sesgar los resultados.
Esto puede ser especialmente relevante en
estudios que involucran preguntas sensibles o
polémicas.

- Limitaciones en el disefio del estudio: El disefio
del estudio puede tener limitaciones que afecten
la validez de los resultados. Por ejemplo, un
disefio de estudio transversal puede no permitir
establecer relaciones causales entre variables,
mientras que un tamano de muestra pequeno
puede limitar la precision de los resultados.

- Factores externos no controlados: En algunos
casos, pueden existir factores externos que
no se controlaron en el estudio y que podrian
haber influido en los resultados. Estos factores
pueden incluir cambios en el entorno, eventos
inesperados o variables no consideradas en el
disefo del estudio.

Si bien existen algunas limitaciones que deben
ser tenidas en cuenta, estas no invalidan
necesariamente los resultados del estudio. Es
importante considerar dichas limitaciones al
interpretar los hallazgos y extraer conclusiones
de estos. Identificar y discutir las limitaciones del
estudio es una practica cientifica transparente y
ayuda a contextualizar los resultados y a generar
nuevas preguntas de investigacion para futuros
estudios.

Futuras lineas de investigacion

Implementar técnicas de IA en la resolucion de
problemas fisicomatematicos: investigar cémo
se pueden utilizar algoritmos de aprendizaje
automatico y redes neuronales para resolver
problemas complejos en fisica y matematicas.
Esto puede incluir la optimizacion de modelos
matematicosy la prediccion de comportamientos
fisicos.

Desarrollo de sistemas de recomendacion para la
seleccidn y resolucion de problemas: Investigar
como se pueden utilizar técnicas de Inteligencia
Artificial, como la filtracidn colaborativa y los
algoritmos de recomendacion, para ayudar
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a los estudiantes y profesores a seleccionar
problemas relevantes y proporcionar estrategias
de resolucidn eficientes.

Explotacion de datos masivos en fisica y
matematicas: investigar de qué manera la IA
ayuda a analizar e interpretar grandes volumenes
de datos en los campos de la fisica y las
matematicas. El estudio también sugiere que la
implementacion de algoritmos de aprendizaje
automatico podria ayudar a extraer informacion
relevante de grandes conjuntos de datos, lo
que facilitaria el descubrimiento de patrones y
relaciones significativas.

area de aprendizaje
automatico simbdlico:  Explorar enfoques
de inteligencia artificial que combinen el
aprendizaje automatico con técnicas simbdlicas
en fisica y matematicas. Esto puede permitir la
representacidon y manipulacion de conocimiento
simbdlico, lo que puede ser Util en la resolucion
de problemas que requieren razonamiento légico
y simbdlico.

Investigacion en el

Desarrollo de asistentes virtuales para |la
ensefanzay aprendizaje de fisicay matematicas:
Investigar como los asistentes virtuales basados
en inteligencia artificial pueden ayudar en
la ensenanza y aprendizaje de conceptos
fisicomatematicos. Esto puede incluir el
desarrollo de chatbots educativos, tutoriales
interactivos y sistemas de retroalimentacidn
automatizada para brindar apoyo personalizado
a los estudiantes.

Eticay responsabilidad en la Inteligencia Artificial
aplicada a la fisica y las matematicas: Investigar
los aspectos éticos y de responsabilidad
asociados con la implementacion de la IA en
investigaciones de fisica y matematicas. Esto
implica examinar cuestiones como la nitidez
de los algoritmos, la equidad en el acceso a la
tecnologia y la responsabilidad en la toma de
decisiones basada en modelos de inteligencia
artificial.

Estas son solo algunas direcciones de
investigacion sugeridas en el area de inteligencia
artificial en los procesos de investigacion de las
carreras Fisica-Matematica y Matematicas. Es
importante considerar la relevancia y el impacto
potencial de estas direcciones de investigacion
paraavanzaren el conocimiento en estos campos
y abordar los desafios y preguntas abiertas.




El estudio realizado ha logrado cumplir con los
objetivos planteados y ha obtenido hallazgos
significativos en relacién con la implementacion
de la |l por parte del estudiantado de las carreras
de Fisica-Matematica y Matematicas en sus
procesos de investigacion.

Losestudiantes utilizan la|Ade manera frecuente
en sus investigaciones y en la resolucion de
problemas numeéricos. Se observd que la A les
brinda herramientas y algoritmos que le permiten
abordar de manera mas eficiente y precisa los
desafios que se presentan en sus investigaciones.
Esto indica que la IA es una herramienta valiosa
en el ambito académico de estas carreras,
facilitando el analisis de datos, la modelizacidn
matematica y el desarrollo de simulaciones.

En cuanto a las herramientas y algoritmos de |IA
utilizados por los estudiantes, se identificaron
diversas herramientas de aprendizaje automatico
y procesamiento de datos, como algoritmos de
clasificacion, redes neuronales y algoritmos de
optimizacidon. Estas herramientas les permiten
procesar grandes volUmenes de datos, identificar
patrones y realizar predicciones, lo cual es
fundamental en la investigacion en Fisica-
Matematica y Matematicas.

Ademas,atravésdeentrevistasycuestionarios,se
pudo explorar las percepcionesy experiencias de
los estudiantes en relacion con laimplementacion
de la |A en su formacién académica. Se encontrd
que la mayoria de los estudiantes percibe la
IA como una herramienta poderosa que les
permite ampliar sus capacidades y mejorar la
calidad de sus investigaciones. Sin embargo,
también surgieron inquietudes y desafios, como
la necesidad de adquirir habilidades técnicas
especificas y la preocupacion por el sesgo vy la
ética en el uso de la |A.

Los hallazgos de este estudio son relevantes
para el campo de estudio de la IA aplicada
a la Fisica-Matematica y las Matematicas.
Proporcionan una comprensién mas profunda
del uso de la IA por parte de los estudiantes en
sus procesos de investigacion, asi como de las
herramientas y algoritmos mas utilizados. Estos

hallazgos pueden servir como base para mejorar
la formacidn académica en estas carreras,
promoviendo el desarrollo de habilidades en
el uso de la IA y fomentando la investigacion
basada en esta tecnologia.

Este estudio ha contribuido a la literatura
existente al analizarel usodelalA por partedelos
estudiantes de las carreras de Fisica-Matematica
y Matematicas en sus procesos de investigacion.
Los hallazgos obtenidos son relevantes y su
aplicacion puede tener una incidencia positiva
en la formacion académica de los estudiantes y
en el avance de la investigacion en estas areas.

Financiacién: Sin financiamiento.

Conflicto de intereses: el autor declara no incurrir
en ningun conflicto de intereses.
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